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ELOSZO

Az amatdrck tébbsége bizony eléggé elhanyagolta munkdja és ta-
nuldsa sordn uz anitenndkat. Ez nem is csoda, mivel az ado vagy vevsd-
késziilékének €pitése, technikai es kivitelezési munkdja soran mdsodrangi
kérdésnek tint az cntenndkkel wvalo foglalkozas, s ha éppen mnagyobbdb
eredmeényt akart elérni adokésziilékevel, kézenfekvobbnek latszott a tel-
jesitmény, oz energia novelése. Csak az egyre rovidebb hullamok alkal-
mazdsa terelte a figyclmet az antennikra s igazolodott az a mondas, hogy
a ,legjobb elberdsito az antenna”. Ma mar nyugodtan megallapithatjuk,
hogy az amator berendezések lelke a jo antenna!

A magyar miszaki irodalomban eddig kevés antennaval foglalkozé
anyag jelent meg, s azok sem elsésorban az amatér gyakorlatot tizték
ki célul. Megfigyelo és adoamatoreink szdma egyre - szaporodik, nem
csoda tehdt, hogy az igények is kévetel6bben lépnek fel olyan irodalmak
irant, amelyek részben az amator vizsgakra vald felkésziiléshez, részben
a kiilonféle antennctipusok elkészitéséhez adnak segitseget. Igen j6l si-
keriilt munka K. Rothammel (DM 2 ABK): , Antennenbuch” c. kényve.
E konyv egyes részeit dolgoztuk dt és adjuk most ki amatéreink részére
ez MHS Radidamatér Fiizetei sorozatban.

Sajnos, a csaknem 260 oldalas konyv teljes kiaddase nem allt mo-
1unkban, ezért harom fiizetben az aldbbi megosztdst lattuk célszeriunek:

1. Rovidhullémi antenndk.

2. URH (TV) antennak.

3. Antennamérések, illesziések.

Reméljiik, sikeriil némi segitséget nyujtanunk e hdrom kis fiizetiink-
kel is amatoreinknek munkdjukhoz, tanulasukhoz.

A szerkeszto.



I. A ROVIDHULLAMU ANTENNAK GYAKORLATA

1. A ,hossziidr6t” (hullam) antennak

A rovidhulliamu amatérforgalomban gyakran hasznilnak
antenna céljara uGgynevezett ,hosszudrétot”. A  hosszudrot-
antenna kifejezésen azt értjiik, hogy a sugarzd-drot hossza na-
gyobb, mint az lizemi hullimhossz. Ez azt jelenti, hogy az
antennat valamelyik felharménikus frekvencidn gerjesztjtk.
A taplalas modjatol és egyeb felépitésbeli jellemzoktol fiiggben
a hullamantenna neve lehet |, Fuchs-anienna”, ,Zeppelin-
antenne”, ,,Windom-antenna”, ,,Rombus”-antenna stb. Minden
esetben ugyanolyan és ugyanazon sugérzordl van szo, ame-
lyekre az érvényes torvényszeriiségek is azonosak. Ezért a hul-
lamantenna {ulajdonsagait az alabbiakban részletesen fogjuk
targyalni.

A hullamantenna felépitése igen egyszerii és oleso, de
minél hosszabb az antenna, annal nagyobb a teljesit6képessége.
Megfelel6 méretezés és taplalasi méd megvalasztiasa esetén a
hullaimantennit mint tobbsiavii antennat, — az egész rovid-
hulldimi amatérsavban hasznalhatjuk.

Egy hullamantenna drothosszat az alabbi képlet segitsé-
gevel szamithatjuk ki:

1 — 150 (n — 0.05)

I
Az egyes betik jelentései:
1
n

= a keresett hossz méterben,
= félhullamok szama az antennan,

f = a rezonanciafrekvencia MHz-ben.

Mint ismeretes, a felhullamu sugarzo sugarzési maximuma
az antenna sikjara meroleges iranyban helyezkedik el. Az an-
tenna megfeleléo meretezésével a fGsugdarzasi irany egyre in-
kabb kézelebb hozhato az antenna iranyahoz. Egyidejlileg egyre
fokozodik a sugarzas konceniracioja. Az 1. dbran néhany ki-
1onbozé hosszusagu hullamantenna vizszintes sugarzasi dia-
gramja lathato.

Feltiind, hogy a sugarzé hosszanak noévekedésével egy-
idében a sugarzasi diagramban kiilonbozé melléksugdrzasok is
fellépnek. A sugarzasi diagramnak ez az elaprozodasa nem Ki-
mondott hatrany. A hullaimantenna ezaltal egy tobbé-keveésbé
j6 korkarakterisztikaval fog rendelkezni, és majdnem minden
téren egyenld eredményeket szolgaltat egy félhullamhosszu
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1. dbra. Kiilonboz6 hosszisdigti hu- 0
zalantenndk  vizszintes  sugdrzasi
karakterisztikaja

a) sugarzohossz == 1)

d sugarzdhossz = 4] e) sugdrzohossz = 5)



sugarzoval. A 6 sugérzési irdnyban ezenkiviil tetemes antenna-
nyereseg érhetd el, amely a sugdarzé hosszanak novekedésével
novekszik. Ezenkiviil a hullimantenna a nagytivolsagu Ossze-
kottetések céljabol kiilonssen kivanatos lapos sugarzasi szoggel
rendelkezik.

2. abra. Huzalantenndk antennanye-

Ay
:g 1 + Ia!' [ 4, resége, sugdrzasi impedancidja és a
£ LN .,f‘jf: -l fonyalab irdnyszége a sugarzohossz
1%' \.\ =T 2 fiiggvényében
" ral 3 o iy g .
P [ e I gorl?e. az elméleti teijesf.tmény—
o Lo, ,,a_g‘ nyereséy a huzalhossz fiiggvényében
I PR
wxt? IT. gorbe: sugdrzdsi impedancia
§_§ 2 g E"%ﬂ__ﬁ zmg aramcsomépontban, a huzalhossz
‘§,« . = i fiiggvényében (ohm);
"'o-Ja 20 III. gorbe: a fonyalib és a sugdrzé

T 2 3 4 5 & 7 8 9 o N £y, = - z i
PR R sikja daltal bezdart szog a huzalhossz
sugors hoges, chen figguényében (fok)

A 2. adbrabdl leolvashatd, hogy kiilonbozé antennahosszak
esetében mekkora elméleti antennanyereséggel szamolhatunk
dB-ben (I. gorbe), és a 6 sugarzasi irdny mekkora szoget zar
be a sugarzoval (III. gorbe). A II. gorbe a hullamantenna
sugarzasi ellenallasat mutatja aramcsomopontos taplalasnal.

P¢lda:

A 20 m-es amatorsavra egy hullamantennat kell épiteni.
A helyi adottsagokbdl kifolydlag egy kb. 85 m hossza drét
feszitheté ki, kelet-nyugat iranyban. Az alédbbiak hatdrozan-
dok meg:
a) a sugarzé pontos hossza, 44 hosszu antennit feltételezve;
b) a fésugarzasi iranyban varhaté antennanyereség;
¢) a sugdrzasi impedancia €s a maximalis sugarzis iranya.
A drot hosszat az
150 (n — 0,05)

f

képlet segitségével szamitjuk ki.

Egy 44 hosszaségli antennidn 8 félhulldm van, az n ennek
megfelelden egyenld 8-cal. A 20 m-es sav koézepes frekvencia-
jat 14,1 MHz-re vessziik fel. Tehat

[ = 150 (8 — 0,05) _ 1192,5 ~ 84.58m
14,1 14,1

l =




A drét hossza tehiat 84,58 m. A 2. abribdl leolvashats, hogy
egy 44 hosszusagu antenna varhato nyeresége (I. gorbe) a f6-
sugarzasi iranyban korilbelil 3 dB.

Szintén a 2. abrabol (II. gorbe) a sugarzési impedancia 130
ohm-nak adodik, tovabba a III. gorbe szerint a idsugarzasi
irany szoge 26°. Nyugati kifeszitési irdnyt feltételezve (2707),
az 1/d. abra szerint a fésugéarzasi irdnyock szogei:

270 4 26 = 296°
270 — 26 = 244°
90 + 26 = 116°
90 —26 = 64°

Egy vilagtérképen, (amely szoghelyes projekcioval késziilt)
megallapithatjuk ezek utan a féldnek azon tertileteit, amelye-
ket ez az antenna kiiléndsen jol vesz.

Az 1. abran bemutatott iranykarakterisztikak idealizaltak.
és kisebb-nagyobb valtozdsoknak vannak kitéve. A sugarzasi
karakterisztika jol észlelhetd elvaltozasa kovetkezik be akkor,
ha a sugarzot egyik végén, vagyis aszimmetrikusan téplaljuk. A

3. abra. 2] hossziusdgd sugdrzé viz-

szintes sugdrzdsi karakterisztikaja /80

szimmetrikus és aszimmetrikus tap- szimmetrikus tépldias
Mlljs esctéen == o gszimmelrikus toplalers

3. 4bra példaul egy 24 hosszisigi hulldmantenna vizszintes
sugarzasi iranykarakterisztikdjat mutatja szimmetrikus es
aszimmetrikus taplalas esetén.

Végtaplalas esetén (szaggatott vonal) feltlin, hogy a su-
garzasi karakterisztika aszimmetrikus. A sugarzasi maximu-
mok az antenna nyitott vége felé tolédnak el, mig a betap-
lalasi pont felé esé sugarzasi nyaldbok csokkennek. Ilyen je-
lenség minden aszimmetrikusan taplalt sugarzonal fellép. Egy
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4. dbra. Lejtés huzalanienna stk és lejtbs terepen

végtaplalasi hullamantenna ennek megfeleléen az antenna
nyitott vége felé mutat maximalis sugarzast. Tovabbi iranyito
hatas-megvaltozast érink el, ha a huzalt a talajhoz képest
kissé dontve feszitjuk ki, vagy ha az antennat lejtés terep
felett allitjuk fel. Ha az antenna a nyitott vége felé lejtésen
van felfiiggesztve (lasd 4. abra), vagy ha a terep ugyanebbe
az iranyba lejt, akkor az ilyen sugarzokkal a révidebb ama-
torsavokban sokszor megdobbentden j6 DX eredményeket le-
het elérni a nyilak altal mutatott fésugirzasi irdnyokban.

Nagy tavolsagok athidaldsa szempontjabol a filiggdleges
lesugarzasi szognek az antennaknal igen fontos szerepe van.
Mint mar emlitettiik, az Ugynevezett lapos lesugarzas, tehat
kis fliggéleges lesugarzasi szog a DX forgalom szempontjabol
kiilonésen elonyods. Az alabbiakban kozoljik az optimalis koze-
pes térszogét a killonbozé amatdérsavok szamara:

80 m-es savban kb. 60°
40 m-es savban kb. 30°
20 m-es savban kb. 15°
15 m-es savban kb. 12°
10 m-es savban kb. 9°

A hulldmantennak laposan sugdroznak, kiilontsen akkor,
ha j6 magasan vannak felépitve. Egy 21 magassigban felépi-
tett antenna kb. 10°-0s emelkedési sziggel sugaroz. Ha az an-
tenna 0,54 magassagban van a talaj felett, akkor kb. 35%-o0s
sugarzasi szoggel szamolhatunk. Kis antenna-magassagok ese-
tén — ahogy azt mar emlitettiik — a sugarzo dontésével a
fuggoleges emelkedési szog bizonyos mértékben csdokkenthetd
és ezzel jobb eredmények érhetdk el a roévidebb hullamsavok-
ban.

a) Az L-antenna, mint tobbsdvi antenna

Az L-antenna a rovidhullimia antennak legegyszeriibb
formaja. Kiilsdleg nem kiilonbdzik a szokasos kozéphullamu
miusorvevd antennaktol (lasd 5. 4bra).
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5. abra. Az L-antenna

A huzal teljes hossza ,,I” (az antenna csatlakozd pontjaig
mérve) legalabb 4/2, szorozva a rovidiilési tényezdvel. Ha az
antennat a 80 m-es savra méretezziik, félhullamu antennaként,
akkor ezt tobbsiavi antennaként lehet hasznalni. A sugarzé
ilyenkor a 80 m-es savban mint félhullimu antenna, a 20 m-es
savban mint 24 hosszu sugarzé, a 14 m-es savban mint
3A hosszu antenna, és a 10 m-es savban mint 44 hosszi sugarzo
mikodik.

Sajnos azonban ez az elv nem mindig helyes pontosan.
Ha az

150 (n — 0,05)
f

képlet segitségével 3,5 MHz rezonancia frekvencidra a fél-
hulldimi sugarzé hosszat kiszamoljuk, akkor a kovetkezot
kapjuk:

l =

= =
s 150 - 0,95 -

»

Ugyanez a huzal a 3,5 MHz elsé harménikusanak, — 7 MHz-
nek — egészhullamu antennajaként

_150- 1,95

l =41,78 m

I. tdblizat

Rezonancia frekvencia Sugérzé hossza

7000 kHz 1,0-4 41,78
14000 kHz 2,0-4 42,32
21 000 kHz 2,0-4 42,50
28 000 kHz 4,0-4 42,60




huzal-hosszat kivan. Tehat az egészhulldmi sugirzd tobb mint
1 méterrel rovidebb kell, hogy legyen.

Amint az alabbi I. tablidzatbol lathaté, egy 3,5 MHz-re
helyesen méretezett félhullamu sugarzé a felharmonikus tar-
toméanyban tlizemeltetve a nagyobb frekvencidju amatdér si-
vokban minden savban révidebb lesz.

Ha. tehat egy kozonséges L~antennat, mint tobbsavi an-
tennat, wvalamennyi révidhullamua tartomanyban fel akarjuk
hasznalni, akkor a sugarzot csak egy savban hozhatjuk rezo-
nanciaba, és minden egyé¢b savban a tokéletes illesztésrdl le
kell mondani. A gyakorlatban az I = 42,2 m sugarhossz hasz-
nalhaté kompromisszumnak bizonyult. A rezonancia akkor a
DX savok esetén savon bellilre esik (frez = 14 040 kHz, 21 140
kHz és 28 230 kHz), a 40 és 0 m-es savra viszont tul hosszu.

Egy ilyen tobbsavi antenna természetesen mindig csak

\ﬂk‘;‘fﬂf’fﬁ 6. dbra. Az L-antenna kozvetlen
s eriding b csatolasa a tankkorhoz

félmegoldast képvisel. Slrilin lakott teriileteken hasznalata
nem ajanlatos, mert az egész antenna — beleértve a hozza-
vezetést is — erbsen sugaroz, és ezért radio és televizié zava-
rok forrasa lehet. Az L-antenna sokszor ajanlott egyszeri
csatoldsa a 6. dbrén lathato. Ennél egy jo atlitési szilardsagu
kondenzitor segitségével kozvetleniil a Tank-korre csatlakoz-
hatunk, de legfeljebb csak &allomas esetén. (Az igen nagy
felharmonikus lesugirzas veszélye miatt).

Az L-antennat célszerGen Collins-szliré segitségével csa-
toljuk az adé Tank-koréhez. Ezzel a — ,,pi-szlirGnek” is neve-
zett — illesztd berendezéssel minden savban pontos rezonan-
cia érhetd el, és ez ezenkiviil a nem kivinatos felharmonikusok
lesugarzasait is elnyomja. (7. abra.)

74 S

7. ébra. Az L-antenna csatoldsa
Collins-sziiré segitségével 2
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A Collins-szlirével csatolt L-anfenna, mint wuniverzilis
antenna igen kedvelt. J6 eredményeket kapunk, ha az antenna
magassiga az osszhossznak legalabb 80'¢-a és szabadon van fel-
fliggesztve,

2. A Fuchs-antenna

Amikor még az amatdrkodés gyermekcipGben jart, az oszt-
rak Fuchs nev(i amatdr népszer(sitette a réla elnevezett Fuchs-
antennat. Hosszui ideig ez volt a legkedveltebb révidhullamu
antenna, azota azonban jelentOségébdl sokat wvesztett. Ennél
tulajdonképpen egy kiézonséges L-antennarol van sz6, mely
azonban a Tank-korhoz kiilonleges modon csatlakozik (feszult-
ség-taplalas).

Amint a 8. abrabdl lathaté, a Fuchs-antenna olyan koz-
bensé korrel dolgozik, amely nagy L/C arannyal rendelkezik.
A Fuchs-kor induktiven csatlakozik a Tank-kor hideg végehez.
Hogy a veszteségek kicsik legyenek, a tekercseket lehetGleg

8. abra. A Fuchs-antenna

80 m-es sav: C; = 200 pF; L, =

#H = kb. 20 menet 60 mm tekercs-
atmeronel

40 m-es sdv: C, = 100 pF; L, =

#H = kb. 16 menet 50 mym tekercs-
atméronel

20 m-es sav: C, = 50 pF; L, = 3,5

sH = kb. 9 menet 50 mm tekercs-

#H = kb, 5 menet 50 mm tekercs-
atmércnel

atmeronél
15 m-es sdv: C, = 50 pF; == 1.5
sH = kb. 6 menet 50 mm tekercs—ﬁ -
dtméronél ¢
10 m-es sdv: C, = 50 pF; !‘3
vastag drétbol, vagy csébdl kell késziteni. Az ampermérd (A)
lehetdleg hodrotos miiszer legyen, vagy pedig egy valamilyen
egyéb, a nagyfrekvencidas dram indikalasira is alkalmas mi-
szer. Sziikség esetén megfeleléen sontolt izzolampa 1s hasznal-
hato aramindikalds céljara.

A Fuchs-kér I,Co-nek megfeleld frekvenciaja megfelel a
kivint tUzemi frekvencianak. A sugarzé hossza (1) az aldbbi
képletbdl szamithato:

150 (n — 0,05)

f

l =
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Ebbdl kovetkezik, hogy a Fuchs-antenna is gerjeszthetd har-
moénikusain is és ezért feltételesen mint tobbsiavi antenna is
hasznalhat6. Ebben az esetben a Fuchs-kért a mindenkori
tizemi frekvenciara kell atkapcsolni.

Ha L-antennat hasznalunk, akkor a berendezést lehetlleg
Collins-szirével tlizemeltessitk. A Collins-szlré veszteség-sze-
gényen dolgozik (ellentétben a Fuchs-korrel), és mint alulat-
ereszt0 szuré hatasosan elnyomja a felharmonikusok sugarza-
sat. A sugéarzési impedancidanak a Tank-korhéz torténé igen
szabalyos és szabatos illesztését teszi lehetévé ez a megoldas,
és ezenkivul minden, kicsit mellé méretezett sugarzot a kivant
uzemi frekvenciara rezonanciaba hoz.

A direkt-taplalt antennak teljes hosszukban sugéroznak.
A sugarzo hozzavezetése kovetkeztében abszorbceios veszteségek
lépnek fel, amelyeket a kozelben levé épililetek erdsaramu és
gyengearamu vezetékel stb. idéznek els. Egyidejuleg ezek a
szort nagyfrekvencidk tobbé-kevésbé erds zavarokat idéznek
elé a kornyezdé misorvevé radiokesziilékekben is.

Ezért az amatdr lehetdleg tapvezetékes antennakat alkal-
mazzon, mert ezeknek az a tulajdonsiguk, hogy sajat maguk
nem sugaroznak. Megkiilonboztetlink hangolt, és hangolatlan
tapvezetékeket. Hangolt tapvezetékek f6leg a rovidhullamu
antennak esetében fordulnak €l6, mig hangolatlan tapvezeté-
kek — illesztett vezetékeknek is nevezik 6ket — f6leg az URH
tartomanyban keriilnek el6térbe.

A kiilénbozé néven ismert antenndk legnagyobb része csak
a taplalds modjaban és a tapldlasi pontnak a sugarzon levd
elhelyezésében kiilonbdznek egymastol.

3. A Windom-antenna

Az alabbi egyszer(i tipvezetékes antenna Windom-antenna
néven valt ismeretessé. Ez egy KkoOzonségesen méretezett fél-
hulldma sugarzd, amelynek a rezonans hossza (,,I”) az alabbi
képletbol sziamithato:

142500

e (i, kM)
J

A Windom-antennira jellemzd, hogy egy tetszélegesen hosszu
egyhuzalos tapvezetékkel taplalhato.

Ennek a vezetéknek a hullamellenalldsa elsSsorban a fel-
hasznalt huzal atmérojétél fligg, és ezenkiviil valamelyest a
kornyezet (hazak, fak) befolyasoljak.
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Ha 1,5 mm atmérGjii huzalt vagy litzét hasznalunk, akkor
koriilbeliil 600 ohmos hullamellenallassal szamolhatunk. A
tapvezetéket impedancia-helyesen csatlakoztathatjuk a sugar-
zonak olyan pontjahoz, amelynek a bemeneti impedancidja
600 ohm. (Lasd 9. abra.)

== Al5-Af7 ~= s 1

telszoleges Rosse

9. dbra. A Windom-antenna H

Félhullamu sugarzok esetében a helyes csatlakozasi pont
A/6 — 4/7 tavolsagra van a sugarzo végetol, és kisérletileg kell
a helyes pontot meghatirozni. A helyes csatlakozasi pont meg-
hatarozasara legegyszeriibb modszer az, ha a tapvezetéket leg-
alabb A/4-gyel hosszabbra méretezzitk, mint amennyire szuk-
séges, s a meghosszabbitasi darabot ugy feszitjik ki, hogy
egyszerlen és konnyen hozzéférhet6 legyen. A nagyirekven-
cids aramot most a meghosszabbitédsos darab kiilonbozé pont-
jain megmérjik. A sugarzé csatlakozasi pontjat most addig

i —— l
E «miﬂ'rem Hﬂf
- A I 10. dbra. Windom-antenna kozbensd
/ ncmy? vogy 10k korrel és hosszabbito szakasszal

11. abra. Windom-antenna
Link-csatoldssal

C és L, méretezését lisd a Fuchs- -
antennandal 6_‘
Ly, = Ly = 3 menet, tekercsatmérd {3:., b ¢
3Imm 0 Lo e
L.,L,-gyel és L,L,-mal szoros csato- L L
lasban van 603-0s kooxiclis hobed

valtoztatjuk mindkét iranyban, amig a nagyfrekvencias aram
minden meéréponton azonos nem lesz. A mért aram tényleges
nagysaga ekozben mellékes, és ovakodjunk attol, hogy aram-
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maximumra hangoljunk. Ha egyenletes kozepes aram folyik
minden mérdponton, akkor a vezetéken hullamossag méar nem
lelheté fel. Ezutan a meghosszabbitas-darabot eltavolitjuk és
a tapvezeték illesztése megtortént.

A Windom-antenndt a Tank-kér wvalamelyik leagazéaséra
kapacitive is csatolhatjuk. Ebben az esetben azonban a jelen-
levé felharmonikusok is lesugarzéisra keriilnek. Ezért cél-
szeri a 10. abra szerint egy kozbensé kor alkalmazisa, vagy
a 12. abra szerint egy Collins-szlir6 beiktatésa.

Ugy a Tank-kor kapacitiv csatolasa esetén, mint kozbensé
kor alkalmazasakor a kor ledgazdsat ugy kell megvalasztani,
hogy tapvezeték 600 ohmos hullimellenalldsiaval impedancia-
helyesen legyen lezarva. Ezért el6szor meg kell kisérelni a kor
ledgazdsianak a valtoztatdsdval, helyesebben a Collins-szird
hangolasanak wvaltoztatasaval olyan beallitast talalni, amikor
is a hullamossag a legkisebb. A még ezutan fennéll6 maradék
allohullamokat a sugarzo csatlakozasi pontjanak valtoztatasa-
val igyekezziink eltiintetni.

A Windom-antennak idaig targyalt formajat csak akkor
alkalmazzuk, ha az ado kozvetlenill a tapvezeték bevezetési
pontja mellett all. Ha nem igy van, akkor kényszeritve va-

gyunk a tapvezetéket a szoban keresztiil vezetni, ez esetben
viszont biztonsaggal szamithatunk arra, hogy a halozati veze-
tékre nagyfrekvencia szorodik ra, és ezenkivil a tapvezetek

dha
I Wy

'

e Lo

12. abra. Tobbsdvos Windom-antenna
VS1AA utdn

hulldmellenallasa is meg fog valtozni. A hézon beliili energia-
atvitel céljara célszerlien link-vezetéket hasznaljunk. (Lasd
11. abra.

A “;indom-antenna tipikusan egysavu antenna. A VS1AA
amatdr ismertet egy olyan tobbsavii Windomot, amely komp-
romisszumos Windomnak is nevezheté. Ennél a tipvezeték
huzalatmérdje kisebb mint a sugarzéé. Ha a sugarzo elem at-
méréje 2 mm, akkor a tapvezeték huzalé 1 mm, (Atmérd
ardnya 2:1.) A 12. dbra mutat egy ilyen kompromisszumos
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Windomot, VS1AA szerinti méretezéssel. Ez valamennyi ama-
térsavra alkalmazhatd, azonban mindig kell szdmolni egy ki-
sebb-nagyobb félreillesztéssel.

A tobbsava Windom-antenna a 80 m-es sivban mint fél-
hullamu antenna miikodik, (a f0 sugarzési irdanya merdleges
a huzal iranyara); a 40 m-es sdvban mint teljes hulldimu an-
tenna, a 20 m-es savban két lambddas antenna, a 15 m-es sav-
ban 3 lambdas antenna, és a 10 m-es savban 4 teljes hullamu
antenna elvén mikodik a sugédrzo. A hozza tartozo kozelité su-
garzasi diagramok az 1. abran lathatok. Az abran egyébként az
igen ajanlhaté Collins-szlirés csatolas keriilt kozlésre. Egy
masik tobbsaviu, de Kkisebb épitési hosszia Windom-antenna
lathato a 13. abran.

" a——a s

| =l

- 15

13. dbra. Révid tobbsdrvos H_..r* o {,"’
Windom-antenna

Ennéel az antennandl a tédpvezeték hossza 10—15 m kell
legyen, és Collins-szlirék segitségével kell csatlakozni. Ez az
antenna a 80 m-es sidvban nem mint Windom dolgozik. A
tapvezeték itt sajat maga mint 4/4 hosszu sugarzé miikodik,
melynek tul kicsiny hosszdt a vizszintes sugarzorész egyen-
liti ki. A Collins-sziiré allitja helyre az lizemi rezonanciat. A
80 m-es savban kozelitéen vizszintes korkarakterisztikaval
lehet szamolni. A 40 m-es sidvban az antenna mint szabdlvos
félhullami Windom miikodik, az ismert 8-as digrammal, mig
a 20, 15 és 10 m-es sdvban (1-4,1,5-4, és  2-1) ismét a meg-
feleld vizszintes sugirzasi diagramokat kapunk az 1. dbra sze-
rint.

A Windom-sugarzé magassiga a fold felett 1/2 kell le-
gyen. A tdpvezeték legalabb 4/4 hosszban (sugarzétél sza-
mitva) fliggdlegesen lefelé kell, hogy logjon. A Windom sza-
balyos illesztésére csak akkor szamithatunk, ha a tapvezeték
helyes csatlakozasi pontjanak megallapitiasa a végleges tizemi
magassagban torténik meg.

Az egyhuzalos tapvezeték egy Windom-antennénial a han-
golatlan tapvezeték leheté legegyszeriibb formaja. Ennek hul-
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lamellenillisa erdsen filigg a kiilsé tényezskidl, és ezért pon-
tosan nem is adhaté meg. Egy tetszbleges hosszasiagu hango-
latlan tapvezetéken at torténé taplalashoz ezért célszeri a
kéthuzalos vezetéket alkalmazni. Minden esetre megjegyzendg,

hogy hangolatlan vezeték segitségével egy antenna csak egy
savra illeszthetd elfogadhaté pontossiggal.

4. Az Y-antenna
Az Un. ,,Y-antenna” az ismert ,,Delta-illesztést” hasznalja

. N .

S e

D

oD

telsrdleges hosixo -
sdgu keltss verehdl
hildmeitendilos Z=
800 K | térikbx (50 mm
buzaidt rded : X men

14, abra. Az Y-antenna

A sugiarz6 hossza mindig 4/2, szorozva a rovidiilési tényezdvel,
és mint minden felhulldamu antenna esetén — az aldbbi keép-
letbdl szamithato:

142500

l - (m, kHz)

A sugiarzd kozepéhez szimmetrikusan elhelyezkeds illesz-
kedési pontok X tavolsaga delta-illesztes esetén az alabbi kép-
letbél szamithato:

X =_3_6f£.0_q_ « (m, EH 2)

mig a D hosszlisag az alabbi képletbdl:

D = __4_1_53}9_0_ (m, kHz)

A hangolatlan tiapvezeték hullamellenalldsa 600 ohm kell
legyen, és a II. kétet 12. abraja szerint olyan légszigeteléses
kettosvezetekbol allithato €16, melynek a vezetékatmérdje 2
mm, a vezetékek egymastol valo tivolsaga pedig 150 mm. Az
Y-antenna, mint félhulldmi sugdrzo koralaku vizszintes su-
garzasi diagrammal rendelkezik.
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5. Félhullamua dipol sodrott tapvezetékkel

A 15. abran lathatd egy félhullamu dipol sodrott tapveze-
tekes taplalasu kivitelben.

15. dbra. Dipol-antenna sodort
tapvezetekkel esatolstekercs

Ennél a dipolnal tapvezetékként kéterld sodrott gumika-
belt hasznilunk fel. Az ilyen tipusu vezetékek halozati zsinor
formajaban igen sokféle kivitelben késziilnek. A vezetékek
hullamellenallédsa &ltalaban 100 Ohm koéril mozog. Az ilyen
— nem e célra késziilt — halézati kabel csillapitasa — ktuilondsen
a nagyobb frekvencias amatdérsavban — igen nagy, ezért a
sodrott gumizsinort csak a 80 és 40 m-es savban dolgozo
antennakndl haszndljuk, és a tdpvezetéket minél rovidebbre
méretezziik. A teljesitmény-veszteség szempontjabél lényege-
sen el0nyosebbek az ugynevezett létravezetékek. Ezeknél a
huzalok parhuzamosan futnak és szigetelesként wvalamilyen
PVC béazisi anyagot hasznalnak {fel, amely veszleségszege-
nyebb és id6allobb, mint a gumi.

A félhulldmu dipol talpponti ellendllasa — mint kozis-
mert, — kereken 70 ohm. Az ennél altalaban valamivel na-
gyobb hullamellenallasi sodrott tapvezetéket a sugarzéhoz
ugy illesztjilk, hogy a csatlakozasi pontokat a sugarzé koze-
pétol szimmetrikusan a két széle felé toljuk el, amig allohul-
lamok az illesztett vezetéken mar nem talalhatok.

6. A kettds dipol

Ha a 16. abra szerint két sodort tapvezetékii dipolt egy-
mas mellé épitlink egy vonalban (kollinedris dipol), akkor
olyan egysdvu antennat kapunk, melynek az irédnykarakterisz-
tikaja a tidpvezetékek atkapcsolazaval megvaltoztathato.

Ha mindkét dipolt azonos fazisban gerjesztjiik, akkor a
f6 sugdrzasi iranyban a dipol tengelyére merdlegesen 2 dB
nyereségre szamithatunk. A tdpvezetekeknek a csatolokoron
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16. dbra. Kettfs dipol vdltoztathatd
sugarzasi karalierisztikdval
1) a sugarzasi karakterisztika atvél-
tasa az A eés B csatlakozdsok fel-
cserélése révén;
b) a kettds dipol sugdrzasi karakte-
risztikdaja azonos fdzisban torténd
taplalas esetében (nyereség 2 dB)

¢) a kettés dipol sugdrzdsi karaktea
risztilcdja ellenfdazisban torténd tap-

lilas esetében (nyereség 1,2 dB)

R Y

g

valo egyszer(i felcserélésével a dipolok ellenfizisban tiplilha-
tok, eés ilyenkor egy, az 1/a. abra szerinti teljeshullamu su-
garzasi kép alakul ki, 1,2 dB nyereséggel. A fliggileges sugar-
zasl szog valtoztatasa atkapcesolassal nem lehetséges.

7. A hurokdipol

Az URH tartoménybdl jol ismert hurokdipol a révid-
hullamok teriiletén is kedvelt. A hurokdipolok kiilénleges
elébnye a viszonylag nagy savszélesség. A kereskedelemben
kaphaté URH szalagkabelek segitségével tetszéleges hasszu
vezetékkel taplalhaté. A hurokdipol kizdrélag egy savban
lizemeliethetd. Rovidilési tényezdje 0,98, tehdt az antenna
valamivel hosszabb, mint egy koézonséges dipol. (17. dbra.)

, Af2-095 |
LrEr -
~ ﬂf“’"’ 17. dbra. A hurokdipol mint
. 43005 RH-antenna
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A D tivolsig (a két parhuzamos sugirzé huzal egymistdl
valé tavolsiga) értéke

3,5 MHz-re : 20 cm
7,0 MHz-re : 15 cm
14,0 MHz-re : 10 cm
21,0 MHz-re : 7 am
28,0 MHz-re : 4 cm

Rovidhullamua hurokdipol kizarélag URH szalagkabelbol
is készithetd, ahogy azt a 18/a. dbra mutatja. Itt a kovetke-

Af2-088 R
- Af2-082 _41 :
1
pﬁ'x;y:cir
RH- —
vaber 09 pAfy ey
13. dbra. URH-szalagkibelbsl R P
készitett hurokdipol

zbkre kell figyelemmel lenni: a sugirzé két parhuzamos fél-
hullimi darabja kozétt a szalag szigetelo anyaga van. Ha a
hurokdipolt félhullimsugarzok parhuzamos kapcsolasanak te-
kintjiik, akkor a szigeteléanyag dielektromos &allandoja nincs
kiilondsebb behatdssal a rovidiilési tényezére. Ilyenkor tehat
a rovidilési tényezd 0,98. Azonban a hurokdipol két rovidre-
zart Af4-es vezeték egymasutan kapcsolasaként is felfoghato,
ahogy ez a 18/b. abran lathato. Egy kettés vezetéknél azon-
ban a vezetékek kozott 1évé szigeteld dielektromos allandoja
is lényeges szerepet jatszik, és igy a szalagkabel rovidilési
tényezdjet (0,82) kellene figyelembe venni. Ha a sugarzé hosz-
sza A/2. 0,98, a sugdrzo ugyan rezonanciaban van, azonban a
A/4-es darabok tul hossziiak és igy egy induktiv komponenst
jelentenek a talpponti impedancidban. Ha a révidiilési ténye-
z6t 0,82-nek vesssziik, és ennek megfeleléen csokkentjiik a
sugdrzé hosszat, akkor az antenna mar nincs rezonancidban
és igy a talppontban egy kapacitiv impedancia komponens lép
fel. A 18. dbra mutatja, hogyan kell a két kovetelménynek
a legegyszeriibb modon eleget tenni: a sugarzé geometriai
hosszat A/2. 0,98-ra méretezziikk, de a A/2. 0,82 helyen révid-
zarast alkalmazunk.

Szalagkabelbdl készilt antenndk kicsiny sulyuknél fogva
kiiléndésen hordozhato allomasok esetében alkalmasak. A szi-
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geteloanyagként alkalmazott mfanyag rendszerint kdnnyen és
egyszerlen hegesztheté (pl. forré pakaval stb.). Igy a tapveze-
tek sugarzoval torténé mechanikus Gsszekotése egyszerlien és
biztosan elvégezhetd.

8. Az illesztett kétsavii antenna

A hangolatlan tapvezetékes antenndk altaldban csak mint
egysavi antennak hasznialhatok. Azonban néhany olyan tipus
is ismeretessé valt, melyek tobbsavil lizemet tesznek lehetévé.
A DL1BU amatér ismertet egy olyan kétsavi antennat, amely
tetszéleges hosszusagu URH szalagkabel segitségével taplal-
haté (lasd 19. abra).

B }-—.—m__.r
tefsx hosszd-
sogu 3008 URH —
szolag kdbel e Mtz
19. abra. Kétsavos antenna illesztett
5 O P 300 ohmos tdpvezetékkel

Ez az antenna a megadott méretezés esetén a 40 m-es
savban mint félhullami sugarzo dolgozik és a 20 m-es sav-
ban teljes hullamu antennaként miikédik. Mindkét savban
a tapvezetekhez jol illeszkedik az antenna.

9. Az illesztett négysavu antenna

A 20. abran egy olyan illesztett tapvezetékkel ellatott
tobbsavi antenna lathato, amely négy sdvban mikaodik.

Ez az antenna — akiarcsak a tobbsava Windom-antenna,
— egy kompromisszumos megoldast képvisel. A tapvezetéken
tobbé-kevésbé kifejezett allohullamok minden esetre fenn-
allnak. Amit a Windom-antenna tadrgyaldsanal a radiovételi

tefsz8leges hosszd-
sogu 3008 URM — ——
szalog kdbel

20, abra. Négysdvos antenna
illesztett tapvezetékkel
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zavarokrol elmondottunk, az ugyanigy vonatkozik erre a négy-
savos sugirzora is, annak ellenére, hogy az URH szalagkabel
a jol meghatirozott hullamellendllésival valamelyest kedve-
z0bb  koruményeket teremt. mint az egyhuzales Windom-
antenna. Ezért ezt az antennit fellétlentil szimmetrikus Col-
lins-szlir¢ segitségével kell az addhoz csatolid.

10. Kabel-taplalasa dipol

A rovidhullamia tartomanyban is alkalmazhaté a koaxia-
lis kabel antennataplilas céljara. A legegyszeriibb esetben a
félhullama dipolt, — melynek a talpponti ellenallasa koz-
ismerten 70 chm koérul van, — kozvetlenul csatolhatjuk a tet-
szOleges hosszisagn koaxialis kabelhez, (Lasd 21, abra)

: e .
i .
| letszdieges hossxi-

sagu 60-7042-0s ko-
oxiolis kdbel

21. ébra. 70 ohmos koaxidalis kdbellel
tapldlt féthullamii dipol

S S R ———

A félhullamhosszisagli sugarzé hosszat az alabbi keéplet-
bl szamithatjuk ki:

,_ 142500

(m, kHz)

A figyelmes olvasénak nyilvan fel fog tinni, hogy itt egy
szimmetrikus antennat aszimmetrikus kabellel taplalunk. A
gyakorlat azonban bebizonyitotta, hogy a révidhullama tar-
toméanyban ez nagyobb hatrany nélkiil megvalésithato.

11. Tobbsavia antenna kabeltaplalassal

A 22. dbra olyan tobbsiva antennat dbrazol, amely koaxia-
lis kabellel taplalhato.

Az antenna eléggé anyag- és munkaigényes, és ezenkiviil
a mechanikus Kkivitelezésével kapcsolatban is felmerulnek
nehézségek. F6 elénye ennek az antennanak, hogy egyetlen
koaxialis kabelen keresztil taplalhaté minden savon, és arany-
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lag kis helyet igényel. Az egyes sugirzék huzalhosszit az
alabbi épletbd! szamithatjuk:

142500
Xi20a f
W, V", F—
&75n
nr Lrrgr
--1
|
i x hosszi-
R RS-
; et 22. dbra. Koaxidlis kdbel- tapldaldst
| tobbsavos antenna
Mint minden tobbsavi antennanal, — itt is gondoskodni

kell arrdl, hogy a felharmonikusokat Collins-szilrd segitségével
tavoltartsuk az antennatol.

12. A W3DZZ-tobbsavu antenna

A W3DZZ amatér altal konstrualt tébbsiava antenna han-
golatlan koaxialis kéabel tapldldasu. Annak az amatérnek. aki
csekély befektetésser jol miikodé tobbsavi antennat akar épi-
teni, kétségteleniil a W3DZZ antenna ajanlhato leginkabb.

(Lasd 23. abra.)
LHEETTHL

) o
60p* §= 7050 KWz

23. G4bra. Tobbsdvos antenna
W3DZZ utcn

-__...,__-_
g
é
§
5

Az antenna neiysziikséglete igen kicsi. A DX savokon
igen tekintélyes antennanyereség érhetd el, és a megadott
méretezés esetén utdlagos korrekciok nem is sziikségesek. A
koaxialis kabellel torténd téplalas ezenkiviil az antennat igen
biztossa teszi radiovételi zavarok ellen is.

L, és L. induktivitasa 8,3 pxH koril van, és a C; és C
kondenzatorok kapacitasa 60—60 pF. Ebbél az L1,/C; és 1L./C,
korok rezonancia-frekvenciaja 7050 kHz-re adodik. Az L; és
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I, tekercsek irédnyadatai a kovetkezdk: a tekeres &atmérdje
5 cm, a tekeres hossza 8 em, a menetszam 19. A rezonancia-
frekvencia mérése hitelesitett Grid-Dip-Méter segitségével
torténhet. A korjosag leheilbleg minél nzgyobb legyen.

Igen jO tekercs készithetd, ha azt 2 mm-es eziistozott
rézhuzalbél oOnhordé kivitelben készitjitk el. A kondenzatort
trolitulbol készitett csovecskékben nedvességmentesen helyez-
hetjik el. A trolitulcsévecskét trolitulos oldattal alapcsan le
kell ragasztani, illetve zarni. Az egész zarokort szigetelt
védéhdzban is elhelyezhetjiikk. A kereskedelemben kaphato
miianyagdobozok részben alkalmasak erre. A 60—70 ohm
hulldmellenallasu koaxialis kabel hossza 25 m is lehel. A
W3DZZ antenndjdnak rezonans frekvenciaja 3.7 MHz, 7,08
MHz, 14,1 MHz, 212 MHz és 28,4 MHz koril van. A kecaxialis
kédbel szimmetrizdlasa ennél az antennénal nem lehetséges, de
nem is sziukséges.

Az antenna 80 m-en mint félhullamua dipol dolgozik., A
teljes huzalhossz 33.56 m, igy 4/2 hosszu sugarzoként 80 m-re
tal rovid. Az Ly és L, tekercsek azonban, mint hoasszabbitd
tekercsek miikodnek, ugyhogy a rezonancia 3700 kHz-nél van.
A 40 m-es savban az L;C; és 1.C, korok, mint zarokorok
muikoédnek, melyeknek rezonans frekvenciaja 2050 kHz. A
nagy rezonancia-ellenallas kovetkeztében 40 m-en csak a két
10,07 m hosszi darab miikodik, mint sugarzé; és igy a W3DZZ
antenna 40 m-en is mint félhulldmu dipol dolgozik.

A 20 m-es savban 1,54 hosszisagu sugarzo miukodik.
15 m-es savon 2,5A. és a 10 m-es siavon 3.54 szakasz. A
14 MHz szamara a C; és C, kondenzatorok rovidito hatassal
vannak, mig 21 MHz-es és 28 MHz-es ilizemnél az 1, és Lo
tekercsek a sugarzé rezonancia-frekvenciat elektromosan hosz-
szabbitjak. Minden esetben a taplalasi pont aramesomopont-
ban van, ezért a taplalas alacsony ohmosan koaxialis kabelen
keresztiil torténik. Ekozben az alléhullamarany egyik savon
sem lesz nagyobb, mint 2:1. A W3DZZ tipusu tobbsava an-
tennat javitani lehet, ha a 70 ohmos koaxialis kabel helyett
taplalasara arnyékolt és szimmetrikus 120 ohmos vezetéket
(szimmetrikus koaxialis kabelt) hasznalunk fel. Ebben az eset-
ben a szimmetria megmarad. Ezenkiviil az antenna sugarzasi
ellenallasa a 20, 15 és 10 m-es savban korllbelil 120 ohm
koril van, (lasd 2. abrat), ugyhogy a valodi DX savoknal kozel
1:1 alléhullam aranyra lehet szamitani. Ugyanakkor a 40 m-es
és 80 m-es Uzemnél az alléhulldmariany még elviselhetd értékdq,
¢s aligha haladja tul az 1:2 aranyt.
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Minden olyan antennat, amelyet kizdrdlag egyetlen sivon
miikodtetnek, lehetéleg hangolatlan tipvezetéken keresztiil
kell gerjeszteni. A pontosan illesztett tapvezetékek hatisosan
einyomjak a radié és televizios zavarokat, és amellett igen
vesztesegszegényen dolgoznak. Az amatérkorokben  jogosan
kedvelt .tyuaklétra” (légszigetelésii kettdsvezeték koriilbeliil
600 ohmos huilamellenallissal) kiilontsen veszteségszegény, és
igy felilmul minden koaxialis kabelt és URIH szalagkabelt.

13. A Zeppelin-antenna

A Zeppelin-antenna — melyet réviden zepp-nek is neve-
ziink, tulajdonképpen egyszerii félhullamu sugarzé, melyet az
egyik vegeénel (tehat feszlliségesomopontban) hangolt parhu-
zamvezetekkel taplalnak. (Lasd 24. dbra))

A tapvezeték egyik huzaljit a sugiarzohoz csatiakoztatjuk,
a masik pedig szabadon, de szigetelten végzodik. A tapvezeték
hossza A/4, vagy A/4-nek egészszamu tobbszorose.

a
s isbictse

- L

Ve (3Bsasrase

il

24. abra. A Zeppelin-antenna

A sugarzo mindkét végén fesziltségmaximum alaku! Kki.
Ha a sugarzot egy 2-4/4 hosszu vezetéken keresztiil taplaljuk,
akkor az alsé vegeén szintén fesziltségmaximum van és ez
esetben fesziiliségesatolasrol beszéliink. Ha a tapvezeték 1-14/4,
3/44, 5/4A stb. hosszu, akkor a viszonyok megfordulnak, a
sugarzo végén mindig megmarad a fesziiltségmaximum, mig
a tapvezeték talppontjan fesziiltségminimum (drammaximum)
alakul ki. Ha a tapvezetéket az adonal aramcsomépontban
csatlakoztatjuk, akkor aramcsatolasrol beszéliink.

Egy olyan félhullam zeppet. amelyet a 80 m-es savra mé-
reteztek, egyidejileg tobbsavii antennanak is tekinthetjik,
mert hiszen a 40 m-es savon teljes hullamu zeppként fog
mikodni, 20, 15 és 10 m-en pedig 24,34, vagy 44 hosszu
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Zeppelin-antennaként. Ha a tipvezeték hossza hozzédvetdlege-
sen 40 m, (tehat 2-4/4 a 80 m-es savon), akkor a t6bbi savon
fesziiltségesatolas esete forog fenn. Ha azonban a tapvezeték
csak 20 m hossza (ez megfelel 80 m-en 4/2-nek). akkor 3.5
MHz-en &ramesatolas alakul ki, és minden egyéb amator-
savon feszultségesatolas.

A kiilénbozé csatolasi modokhoz szilkkséges hangolé be-
rendezések kapcsolasit mutatja a 25. abra.

25. dbra. Hangolt tdapvezeték csato- ¢x x gx x 9 x
lisa az adé végfokozatahoz;
a) aramcsatolds (socros taplalas)
b) fesziiltségesatolds (pdrhuzamos
tapldlas)
¢) univerzdlis csaiolds (aram- d,
* ¢ a, \\% y

és fesziiltségcsatolas csaoboliteleres

d) szimmetrikus Collins-sziird o végfokhoz gzadcbor, ki

Egyv ilyen antennacsatclds lehangolasat késébb részletesen
targyalni fogjuk.

Igen célszerd, ha a 1apvezetéket nem pontosan 2/4-re,
vagy annak egészszamu iobbszordsére készitjuk, mert abban az
esetben konnyen kialakulnak a fold felé nem kivanatos hul-
lamok. Ezzel egyuti a tapvezeték fokozott mértékben sugaroz.
(Radio és televizios zavarok.) Egy, a toébbsavia antennidhoz igen
hasznalhaté vezetékhossz a 13,75 m, amely az imént emlitett
zavarokat kikiiszoboli és az antennahangold berendezeéssel
kénnyen rezonanciaba hozhato.

14. A tobbsava Zepp

A fenti meggondolisok alapjan tervezett tobbsava Zep-
pelin-antennit mutat a 26. abra.

£115m (20 42m)

1375 m

- . 26. abra. Tobbsdvos Zeppelin-antenna
Ez az antenna a 80. 20 és 15 m-en aramcsatolasos, mig

a 10 m-es savon fesziiltségcesatoldsos lizemben mikodik. Elke-
szitheté még 20,42 m-es sugirzéval is. Ilyenkor azonban
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“Af2 vegy
Af tsbbsxbrdse

tets28leges hossz0sdgd
<~ hangolatian tdpw:ggék

27. aGbra. Végtapldldsy sugdrzé
hangolatlan tapvezetékkel

80 m-es ilizemeltetés Zeppelin-taplialidsban nem lehetséges.
Ha viszont a tapvezetéket az adéd feldli végén rovidrezarjuk,
és Collins-sziirovel csatoljuk, akkor ezt a sugarzét 80 m-en,
mint egyszeri L-antennét hasznalhatjuk fel.

Ha egy végtiplaldsi antennat csak egysava lzemben
akarunk felhasznalni, akkor igen célszer(i, ha a sugarzot egy
zart 2/4 hosszu vezetékkel zarjuk le és hangolatlan kabel-
lel taplaljuk a 27. abra szerint.

15. A ketios Zeppelin-antenna

Mint mar kordbban emlitettiik, a kizepén szimmetrikusan
taplalt sugarzo eredményezi a legtisztabb irdnyitasi karakte-
risztikidt. Az ilyen koézpontosan taplalt antennat (dipolt) mas
néven kettos Zeppelinnek is nevezik és ez szintén alkalmas
tobbsavia lzemeltetésre. (Lasd 28. abra.)

“fidm

(2042m)
12,80 vopylt2,95m)
2360m (R PSm)
X Ll
csobldtekercs
az oddhoz

28. abra. Kozponti tdpldldsi tobbsa-
vos antenna hangolt tapvezetékkel
(kettos Zeppelin)

Ennél az antennénal is felléphetnek zavaré hulldamok a
fold felé, ha a tapvezeték és a hozzad csatolt sugirzofél osszesen
A/2 hosszi, vagy A/2 egészszamt tobbszorose, ezért itt a tap-
vezetéket rendszerint nem szokas rezonans kivitelben késziteni.
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Az I/a tdblazatban a kiilonbdzd tébbsadvi antenndk méretezé-
sére talalhatunk jol bevalt adatokat.

A tapvezeidék hangolisdhoz és az add felli becsatolashoz
a 25. abran mutatoit berendezések igen alkalmasak. Kulondsen
alkalmas azonban — és ez vonatkozik a kozonséges Zeppelin-
antennara is— a szimmetrikus Collins-sz{ir6n keresztiil tor-
téné csatolds, melyet a 28. abra mutat.

A szimmetrikus sugarzét is, — amennyiben Kkizardlag
egysavu uzemeltetésre kesziilt, egy 4/4-es illesztGvezetéken
keresztiil, tetszéleges hosszusagu hangolatlan kabellel téaplal-
juk. Ha a sugarzé hossza legalabb 1-4, vagy 4 egészszamu
tobbszorose, (a taplaldsi pontban fesziiltségesomdpont van)
akkor zart A/4-es illeszidvezetéket hasznalhatunk: ha viszont
a sugdrzo hossza A/2, vagy annak paratlanszamu tibbszorase,
akkor nyitott A/4-es vezetéket kell hasznalni.

Az L-antenna, — mint tobbsavii antenna — leirdsanal
megallapitottuk, hogy egy sugarzo tobbsiavu uzemnél is gya-
korlatilag csak egy savra hozhatd rezonanciaba, €s minden
egyéb savon tobbé, vagy kevésbé antirezonancia fog fellépni.
Ez egyébként nemcesak az L-antennira, hanem valamennyi
tobbsavii sugarzora is vonatkozik. Egy antenna rovidiilési
tényezojét foleg a sugarzo végen fellépd kapacitiv véghatas
hatarozza meg.

Egy olyan huzalnal, amelyet a harmoénikusin gerjesztink
(ennek megfeleléen tobb 4/2 hosszusagu), a kapacitiv véghatas
csak a legkiilsd huzal-végnél 1ép fel.

A kapacitiv véghatast a sugarzo roviditésével lehet kom-
penzalni, mivel a kapacitisoknak antennameghosszabbité ha-

aram 29. ébra. A kapacitiv véghatas és a
& A2 a sugarzo rovidilési faktoranak oOssze-
b fiiggése
T \ . rl
’ s
&rom kopaciliv veghola
=y
Af2 A2 NI
Af2 =%

tasa van. Amint a 29. abrabol lathato, egy olyan sugirzot,
amelynek hossza 4/2 tobbszorsse, kevésbé kell megroviditeni,
mint egy félhullimi antennat, mert a véghatas csak a két
szélsé A/2-en darabnil jelentkezik.
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16. A ,,DL7AB” tobbsavii antenna

A DL7AB hivéjeli amatér tobb javaslata szerint egy
hullamantennat az alabbi, ardnylag egyszerii modon lehet va-
lamennyi amatorsavra rezonanssa tenni. Valamelyik sugar-

6Af2 I5m

30. dbra. Arameloszlds a tobbsdvos sugdrzon

zOba bekapesolt tekercs segitségével azi elektromosan meg
lehet hosszabbitani. Ez a meghosszabbité hatis akkor a leg-
nagyobb, ha a tekeres arammaximumban van, €és annal job-
ban csokken, minél jobban kozeledik az aramminimum felé.
A 30. abrabol lathatd, hogy egy, a 80 m-en A/2 hosszusagu
sugarzon az arammaximumok hogyan helyezkednek el, akkor,
ha az antennat tobbsiva lzemben alkalmazzuk.

Ha a sugarzo végétdl hozzavetoleg 2.5 m-re egy hosszab-
bito tekercset csatolunk a sugarzoba, akkor ez a 10 m-es uzem-
nél pontosan az els6 arammaximumban van, tehit a hosszab-
bité hatas itt a legnagyobb. A 15 m-es lizemnél a tekeres mar
valamelyest az arammaximum mellett fekszik, ugvhogy a
tekercs hatasa mar csokkentett meértékben érvényesiil. Egyre
novekvé hullamhossznal a hosszabbito tekercs helyzete egyre
inkabb kozeledik az aramminimumhoz és egyidejileg az elekt-
romos antennahosszabbito hatas is csokkenni fog.

Amennyiben egy DL7AB-tipusi antenna sugarzé-hosszat
40 m-re vilasztjuk, agy ez a hossz, (félhullamsugéirzé miikodés
szerint) valamelyest kevesebb a sziikségesnél. A hosszabbito
tekercs azonban majdnem aramminimumban fekszik, és igy az
a hatasa, hogy a sugarzét 80 m-es rezonanciaba hozza. A
40 m-es savon a sugarzoé mintegy 1,7 m-el lenne rovidebb a
szlikségesnél, azonban a hosszabbité tekercs mar valamivel
kozelebb van az arammaximumhoz és a rovidilést kiegyen-
liti. A 20 m-es tizemnél mar 2.3 m hianyzik. 15 m-nél 2,5 m
és 10 m-en 2.6 m. A hosszabbito tekercs azonban névekvo
frekvenciaval egyre inkabb kozeledik az arammaximumbhoz,
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31. abra. Zeppelintapldldsy taibbsavos \ms-asiar o szigeleld
antenna DL7AB utan ok mentesitésére

¢s igy az antennat mindig pontosan rezonanciaba hozza. A
hosszabbitd tekercs meglelelo alkalmazasival elerheto. hogy a
sugarzé minden amatdrsavban a szukséges elekiromos hosz-
szal rendelkezzen. Pontos adatokal a hosszabbito tekercs ada-
taira és elhelyezésére azonban nem lehet tenni. mert minden
antenna a talajviszonyoktol, az antenna magasségatol. a sugarzo
kornyezetétdl, és a taplalas modjatol fliggéen kilonbozo be-
hatasoknak van alavetve. A 31. abran kozolt adatok azonban
jo tajékoztato értekek.

Természetesen a fentiek alapjan minden egyeb tobbsavu
hullam-antennanal ez a modszer alkalmazhato, és a sugaizo
a DLTAB modszere szerint minden savban rezonanciaba hoz-
haté. A 32. 4bra példat mutat szimmetrikusan taplalt soksavu
antennara.

&0m 40m A |
e e et}
™, SV L
b smenet! Jamb=ze] Mo 5 menet
50 mm g §0 mm @

32. abra. Szimmetrikus taplalasi
tobbsavos antenna DL7AB utan

Valamely antenna rezonans allapotanak vizsgalatara a leg-
egyszerubb modszer az, hogy az antennat az ado végfokahoz
csatoljuk és a végfokozat anédaramminimumat megfigyeljik.
Rezonancia esetén az antenna nem hangolja el az adé ki-
menokorét. mert az antenna ilyenkor liszta ohmos terh=lést
képvisel. Az anoddaram-minimum (masnéven anodaram dipp)
kiillonosen kifejezett akkor, ha a végfokozat andodkori rezgo-
tekercsét antennaterhelés nélkiil hangoljuk.
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17. A V-antenna

Mar kordbban emlitettiik, hogy a hulldim-antenndk jo
iranyité hatasu sugérzok. (Lésd az 1. és 2. abrak). Ha két
sugirzét vizszintes elrendezésben V-alakban épitiink 0Ossze
egymassal, akkor az iranyité hatias tovabbi névekedése, és to-
vabbi antennanyereség novekedés érheté el. Ha egy egyszeru
hullimantennat egy masodik hasonld hosszu-sugarzoval V-
alakra egészitink ki, Gigy egy bidirekcionalis (mindkét irany-
ban hatédsos) sugarveté antennat kapunk, melynek nyeresége
3 dB-el nagyobb, mint az azonos hosszisaga egyhuzalos
antennaé. Minden olyan amatérnek, aki sok hellyel rendel-
kezik, a V-antenna nagyon ajanlhato, mert az egyuttal mint
tobbsavu antenna is alkalmazhato. (Lasd 33. abra.)

"“Eﬁ'k&wﬁwﬂw&‘ka
o nyildsszcg

33. abra. A V-sugdrzé6 vazlatos

e elrendezése
34. ébre. A V-sugirzé-antenna hoz- 9% 1 Ny
zavetoleges antennanyeresége (dB) o0 —%ég JB Wg
es optimalis nyilasszége (a) a szar- 4 g < ] ara
hosszak fiiggvényében (az iizemi p NG w%g
hullamhossz tobbszorosében) 2 = <
» A [ ‘ / F'-....;aﬂ'g 269 o ‘."E
2 20§
3

0 1+ 2 3 4 5 6 7 &8 ¢ 0
L szérhossz A-ban
Novekvd szarhosszal az antennanyereség a f6 sugéirzasi
iranyban movekszik, és az irdnyitohatas is élesebbé vélik. A
legkedvezébb e nyildsszég is a szarhossz fluggvénye.
A 34. abran az elérheté antennanyereség dB-ben, tovabba
az optimalis @ nyilasszog van feltiintetve az L szdrhossz (A-ban)
fliggvényeben.
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Kiilonds elonye a V-antenninak annak igen kicsiny filg-
goleges lesugarzasi szoge (lapos-sugarzo), amely kiilonGsen a
rovidebb hullamu amatorsavokban nagyobb tavolsagok athida-
lasakor sziikséges.

A taplalas rendszerint hangolt tapvezetéken keresztul
torténik, mert ebben az esetben t6bbsavia sugirzas is lehet-
séges. Egysavu lzemeltetés esetén elényosebb. ha hangolatian
tapvezetéket hasznalunk és azt 4/4-es illesztétagon keresztul
illesztjilk a sugarzohoz.

A V-sugirzé hossza nem tulsagosan kritikus, amibd]l ko-
vetkezik, hogy az antenna aranylag szélessévu. Egy olyan V-
antenna, melynek szarhossza L = 63.05 m. és a nyilasszoge
a = 47° optimdlisan van méretezve a 15 m-es amatdérsavra
(4,54, nyereség kereken 6,5 dB). Egyideililleg még ezzel a
sugarzoval Kitiinéen dolgozhatunk a 10 m-es savon (64. nye-
reség korilbelil 8 dB); és 20 m-en, (34, nyereség 5 dB).
7 MHz-es és 3,5 MHz-es uzemeltetés esetén a nyereség mar
nem tulsagosan nagy.

18. A V—csillag-antenna

Ha sok helv all az amator rendelkezesére, a V-antenndk
igen hatasos kombinacidéja épitheto fel, amely nemcsak minden
amatérsavban hasznalhat0, hanem ezenkiviil minden iranyban
nagy antennanyereséget is biztosit. (Lasd 35. abra.)

Egy kozéparbocrél, melynek a magassaga legalabb 10 m,

Y

hangdt topvezetek
fok hoz
L szérhossz « 4225m
s ”"“Mi“”"?‘? 35. abra. A ,V-csillag”-antenna
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radidlisan 5, egyenként 4225 m hosszi huzal fut széjjel,
e = 72°-0s nyilasszogekkel, 5 arbochoz. (Lasd 35/a. abra). A
kiilsé arbocok valamivel alacsonyabbak lehetnek, mint a kdz-
ponti arboc. Ezaltal a fliggdleges lesugarzas kiilondsen lapossa
valik. Ez a hatas azonban csak a V-nyildsok iranyaban kovet-
kezik be, az ellenkez$ iranyban egyuttal a sugarzasi szog na-
gyobb lesz. A kozépsé arbecrol a hangolt tapvezetékek az ado-
allomashoz az abran lathato modon kozpontos elrendezésben
vezethetok be. A kozpontos elvezeld 3, egyenkénti huzalbol
all. amelyeknek cgymashoz képesti tavolsiga 10—15 em (lasd
30b. abra), eés mindig két egymassal szomszédos huzal képez
egy hangolt parhuzam tiapvezetéket, a fels6 veégehez csatolt
fosugarzo részere. Az egyes V-rendszerekre torténd atkapceso-
1as egyszerli és lUzembiztos. Az 5 tapvezeték huzalt egyenként
egy 5 polusi kapcsoloiéc kapcsaihoz vezetjuk és két rovid
dugos zsindr segitségével a mindenkor sziikséges szarakat csat-
lakoztatjuk az antennahangolé berendezéshez. Az Aabrazolt
esetben a V-csillag 5 végsugarzobol all. Igy tehat 5 kiilonbozo
V-antennat (amelyek a szélrozsa minden irdanyaban egyenle-
tesen vannak elosztva), tetszés szerint csatlakoztathatunk. Mi-
vel azonban minden V-sugarzo bidirekcionalis, ebbol 10 fo6-
sugarzasi irany adodik. Minden egyes fésugarzasi nyalab a
vizszintes ‘sikban 36° nyalabszélességgel bir. Igy tehat az
abrazolt V-csillag egy 360°-0s korben forgathatd és tetszélege-
sen valtoztathaté iranysugarzot képvisel.

Javaslatok kiilondsen teljesitoképes V-csillagokra:

4 drot, mindegyik 4-4 hosszl, a nyilasszog 51,5°
8 drot, mindegyik 5-4 hosszu, nyilasszoge 45°.
9 drot, mindegyik 6-4 hosszu, nyilasszog 440°.

|

N XA S
N

L szdr hossz-4230m L -ﬂzﬂm——l
Z 60°

ut, o, Sy

BE 36. abra. Az egyszerisitett
o220 LV-csillag”
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Ha a szélrozsa egyes irdnyaira valo behangolastol elte-
kintlink, akkor egy vagy tobb huzalt el is lehet hagyni. A 36.
dbra egy olyan Kkivitelt mutat, amelynél a négy szar hossza
3-4 (15 m), és a nyilasszog 60°.

Igen célszerii, ha a tobbsdava V-csillag hosszat és nyilas-
sz6gét optimalisan a 15 m-es savra méretezzilkk. Ha a hangolt
tapvezetékeket szimmetrikus Collins-szurd segilsegével csatol-
juk az ado kimeneti fokozatahoz, akkor a sugarzé hosszanak
kicsiny pontatlansagai jo hatasfokkal kiegyenlithetok. A su-
garzo hosszat a hullam-antenndknal megadott képlelek alap-
jan lehet meéretezni.

19. Emeletes V-antennak

Az anlennanyereséget fliggéleges nyalabolassal tovabbi
3 dB-el novelhetjiik, ha két azonos V-antennat egymastol
4/2 tavolsigra egymas [0lé helyezunk el. (Lasd 37. abra))
A taplalasnal figyelembe kell venni,
hogy a félhullami Gsszekotd vezetékek a
ket emelet kozott keresztezve vannak. A
A/2 vezeték az impedanciat 1 :1 aranvban
transzformalja, és a ra kerild fesziiltség
fazisat 180°-kal tolja el. Tehat ahhoz, hogy
a két emelet fazishelyesen legyen taplalva,
ehhez az 0Osszekoté vezetéket keresztezni
kell. Ilyen emeletes V-antennat a 10 m-es
savban, és kilonosen az URH savban
konnyti felépiteni, mert nem sziikséges
hozza kiilon arbocokat épiteni.

37. abra. Az emeletes V-antenna

Nagyobb hirkozlé antenna-rendszereknél szokasos idén-
ként keét vizszintes V-antennat egymas mellé helyezni ugy,
hogy egy kettds V-forma, vagyis W-forma alakuljon ki. Ezen-
kiviil el lehet helyezni egy V-sugarzé mogeé, A/4 tavolsagra
egy tovabbi V-antennat, amely reflektorként szerepel. A su-
garzas ezaltal egyirdanyd (unidirekcionalis) lesz, ha a két
sugarzot 90° faziseltolassal tapldljuk. Az ilyen nagyméreti

3 L Amatdr antennak
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és komplikalt kivitelek azonban az amatdrok részére nem
valosithatok meg €s ezért inkdbb csak a teljesség kedvéért
emlitettiik,

20. A tempaszdgii V-antenna

A V-antenna egyik valtozata a tompaszogi V-sugarzé.
(Lasd 38. abra.)
A s5zarszog (o) a kovetkezo lehet:

24 = T10F TA = 142 £
34 = 122° 3 = 14¢°
4k = 130° 91 = 146° "

5l = 137° 104

64 = 140° e \

38. abra. A tompaszogi V-antenna

A tompaszogli V-antennat csak kiilonleges esetekben al-
kalmazzak, mert a sugarzé hossza ‘majdnem a duplija egy
hegyesszogli V-antennanak. Ezenkiviil egy ,,normal”’ V-anten-
nival nagyobb antennanyereség érheté el. A tompaszogi
V-antennat ugy kell taplalni, mint egy kozénséges Zeppelin-
antennat.

21. A rombuszantenna

Két V-sugarzd Osszeépitésébdl keletkezik a rombuszan-
tenna, mely az amatér eszkozokkel még elballithato legna-
gyobb teljesﬁﬂkepessecru huzal alakt sugarzé. A rombusz
igen széles savu antenna, nagy hatasos feliilettel rendelke-
zik, kit{iné iranyito hatasa van, és ezenkiviil igen j6 nyereséget

39. dbra. A keétiranyd
rombuszantenna
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biztosit. Tobbsidvii antennaként is alkalmazhaté. A 39. abran
egy egyszerd, mindkét iranyban hatasos rombuszantenna fel-
epitése talalhato.

A rombuszantennédval elérheté nyereség nagyobb, mint
egy vele osszemérhetdé V-sugarzéé. Egy L= 34 oldalhosszusagu
rombusz jobb, mint egy olyan V-antenna, melynek a szar-
hossza L. = 6. (Mindkét esetben a felhasznalt huzal mennyi-
sége azonos). Ezenkiviil a rombusz iranyitdsi digramjat a frek-
vencia-valtozas kevésbé zavarja meg, mint ahogy ez a V-su-
garzéonal fennall. Minden adat, amelyet a V-sugarzokkal kap-
csolatosan a szar hosszdra és az o nyilasszogre megadtunk,
érvényesek a két iranyban hatékony rombusz antennakra ls.

22. Kétiranyu rombuszantenna

A kétirAnya rombuszhoz, — melynek az « nyilasszoge az

L szarhosszuisaghoz optimalisan van méretezve, — az aldbbi

antennanyereségek tartoznak a f6 sugarzasi irédnyban. (Lasd
I/b. tablazat.)

I/a. tablazat I/b. tablazat

<E} 3z
3‘6: v Az addielsli Szarhossz Nyilasszdg | Hozzave! Gle-
Pe~x] esatolas L a ges nyeresé
cZal =~ modja (A-ban) (fok) (dB)
“w2}) EX
T Ly

80 f.cH;

40 f. ¢s. 105 6.5

85 7,0
73 7.5
64 8.0
58 8,5
54 9,0
50 9,5
48 10,0
45 10,5

et D R 00 | e ek (0 b O | ek ek B e OO0 | bt e S
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4. ¢s. = fdramcsatolas
f. cs. = lesziiltségcesatolas
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Az a koriilmény, hogv egy bidirekciondlis rombusz a szér-
hossz é€s a nyilasszog tekintetében ugyvanugy viselkedik, mint
egy V-sugarzo, lehetové teszi, hogy a mar meglevo és helye-
sen meretezett V-sugarzot egyszerten egy masodik, teljesen
azonos V-antenna hozzaépitésével egy ket iranyban hatasos
rombuszantennava fejlessziik tovabb. Az igy keletkezett ira-
nyitott sugarzo ekkor ugyancsak optimalisan van méretezve,
az antennanyereseg tobb, mint 3 dB-el novekedett a V-anten-
nahoz képest és a savszélesség tetemesen megnott.

23. Egyiranyu rombuszanfenna

A legtiobb esetben a rombuszt ugy készilik el, hogy az
unidirekcionalis {csak egy iranyban hatasos) iranyitott sugarzo
legyen. Ekkor a rombusz nyitott véegét egy ugynevezett ,el-
nvelé ellenallassal” zarjak le. Ennek az ellenallasnak az ér-
teke 600—800 ohm, és legalabb az add altal szolgaltatott
nagyirekvencias teljesitmény felével kell terhelhetének lennie.
(Lasd 40. abra.)

40. dabra. Az egyiranyu
rombuszantenna

Az igy kapott lezart rombuszantenna ezenkiviil nagy sav-
szelességgel bir. Ebbol kovetkezik, hogy az L szarhossz mérete
nem kritikus, a sugarzo kiszamitasaval kapcsolatos ,,centizési
munka” elmaradhat. Ha 2 dB nyereségcsokkenést engediink
meg, akkor egy ilyen szélessava iranyité sugarzé frekvencia-
atfogasa 1:2 értékli. Az antennanyereség itt is novekvé L
szarhosszal novekszik, és a vizszintes és a fliggoleges iranyitasi
diagramot féleg az « nyilassz6g hatarozza meg. Az antenna
talaj feletti magassaga magyobb kell legyen, mint az tlizemi
hullamhossz. Alacsonyabb épités esetén — kiilondsen a rovi-
debb amatérsavokban — a fliiggdledes sugarzasi szég nem Kki-
vanatos emelkedése lép fel. Ha az L szarhosszt 64-nal na-
ayobbra valasztjuk, az iranyitas rendkiviil éles lesz, és ekkor
az optimalis nyilasszog beallitasa igen kritikussa valik.
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e} A rombuszantenna tdpldldsa

Egy ellenalléssal lezart rombuszantenna talpponti impe-
danciaja a taplalasi pontban 600 és 800 ohm kozott van. gy
tehat a rombuszantennat egy tetszoleges hosszusagu huliam-~
vezetekkel taplalhatjuk, melynek a huilimellenallasa a fenti
ertéki. A szokasos 600 ohmos .tyuklétra” még nem eredmé-
nyez eszreveheto allohullamarany novekedést, és meég tobb-
savos uzemet feltételezve is, oplimalis megoldast képvisel.
Természetesen a rombusz az altalanosan ismert illesztotagok
segitségével barmilyen mas tetszéleges hullamellenallasu veze-
tekhez is illeszthet6. Meg kell azonban jegyezni, hogy az ilyen
illesztotagok frekvencia-fliggosége miatl a savszélesseg csok-
ken, és ilyenkor csak egy savos lzemelés lehetseges. A 600
ohmos szalagkabel elonyben részesitendé a hangoltl tapvezetek-
kel szemben, mert veszteségmentesebben dolgozik és az ado
végfokahoz valé csatolisa minden kiilonosebb hangolasi be-
rendezes mellozeset is lehetove teszi.

b) A lezdréellendllds

Az R lezarodellendllas indukcié- és kapacitasszegény kell
legyen. Kis adoteljesitménynél ezt a kovetelményt egy wvagy
tobb, megfelelé terhelhetéségii rétegellenallassal konnyen tel-
jesithetjik. Hogy a lezaro-ellenallas karos kapacitdsat minel
kisebb meértékre szoritsuk, ajanlatos tobb egymas utin kap-
csolt részellendllasra felosztani. Nagyobb adoteljesitmény ese-
tén a rétegellenallisok igen nagymeéretiek és dragak, ezert
erre a célra kilonosen ajanlhatok az olyan nagyterhelhetfségu
ellenallasok, melyek kiilonleges gyartasi eljarassal indukcio-
és kapacitasszegény kivitelben késziilnek. A lezaro ellenallas
nagysaga koriilbelil 800 ohm. Ezt vizmentes hazba elhelyezve
a lehetd legrovidebb uton kell a sugarzok szaraival Osszekotni.
Minden hullam-antennaban zivatarok alkalmaval tekintélyes
aramok indukalédnak. A rombuszantennanal ezek az aramok
kénnyen a lezaroellenallds tonkremenéséhez vezetheinek, ezért
célszerii, ha az ellenallast az arbocon elérheté magassag-
ban rogzitjuk és tetszéleges hosszusiagu 700—800 ohmos hul-
lamellenallasu parhuzamvezetékkel vissziik fel a sugarzo ve-
geihez. (Lasd 41. abra.)

A lezarédellenallast tartalmazo dobozka dugaszolhato for-
maban is kivitelezheté és ekkor nagy zivatarok elétt egysze-
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; tezdro ilkwd#ﬁs
41. abra. Rombuszantenna lezdrdel- véderohban
lendlldasa tetszéleges hossziisagi han-

golatlan tdapvezetéken dat bekotve

ruen eltavolithaté. Ha nagylerhelhetOségi ellenallasckat hasz-
nalunk lezaroellenallasként, akkor a zivatarok alkalmabol alig
kell tartani azok leégésétol, kiilondsen akkor, ha — ahogy ez
egyebként is eléiras, — az egész antennakomplexumot zivatar
elott lefoldeljiik.

e) A rombuszantenna konstrukcioja

A tiszta iranyitasi karakterisztika és a minél nagyobb nye-
reség eléréséhez az szlikséges, hogy az « nyildsszog és az L
szarhossz megfelelé és jol meghatdrozott aranyban alljanak

|Aj No

T =

? .-:-'-""""'-'-'.F-'-m.|

5 = m"

2 > >

3 o~ ar %

>

l::llw N - =

Y | |, 42. abra. A lezart rombuszantenna
w20 o Mo e a5 W 45 &0 optimalis nyildsszoge a es tompa-
FTaa 6 U wo @ nz nr & 26 a0 szoge [f, az L oldalhossz fiiggve-

nyereseq dB-ben nyében

egymassal. Ez az érték a 42. abran lathato gorbébél olvas-
hato le.

A 42. abran egyuttal az elérhetd antennanyereséget vittik
fel az antenna szarhossza ala, mert az antennanyereség a f6-
sugarzasi iranyban a szarhossztol (L) kozvetlenil fligg. Ezek-
nél az adatoknil az a veszteség, mely a lezaroellenallason fel-
lép (3 dB) mar bele van szamitva.

Egy rombuszantenna fligg6leges sugarzasi szoge a tele-
pitési magassagtél fligg. Ahhoz, hogy lehetdleg minél lapo-
sabban sugarozzon a rombuszantenna, a 20, 15 é 10 m-es
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I1. tablazat

Az L oldal- ' slEssed
Toast. A Dldalﬂossz. DGTEESH-S Szelesség| Antenna-
y i (B) nyvereseg

tubbaze.;rose ) (ok) (m (dB)

40 m-es amatorsiv

1,0 41,50 68,50
1,5 63,00 . 90.900
2,0 84,00 103,50
2,5 105,00 117.50
3,0 127,00 : 133-00
3.9 148,00 : 25 144,00
4,0 169,00 : 154.00

20 m-es amatorsav

1,0 20,80 24,00
1,5 31,50 44,30
2,0 42,00 66,50
2,5 32,50 > 87,50
3,0 63,00 j 108,00

3,9 74,00 I 130,00

4,0 84,50 151,00
4,5 95,00 172,00
5,0 106,00 194,00
5,5 116,00 * 214,00
6.0 127.00 | 236,00

15 m-es amatorsav

1.0 13,80 15,70
1,5 21,00 29,50
2,0 28,00 44.50
2,5 35,00 50,00
3,0 42,00 72,00
3.5 49,50 : 87,00
4.0 56,50 101,00
4,5 63,50 115,00




IT. tibldzat (folytatés)

i S - o

Az L oldal- . | Hos z- )

hossz, A Oldalhossz Nyilds- | DOlésszog n::'!‘:'(‘i Szélesség { Antenna

tobbszdroseés L BZUE @ B A B unyeresed
ben (iok) (fok) ) (m) (dB)

15 m-es amatorsay

5.0 70,50 129,00
.5 78,00 144,00
6.0 85,00 158.00

10 m-¢s amalorsav

1.0 10.20
1,5 15,60
2,0 21,00
2.5 26,20
3.0 31,50
3,5 37,00
4,0 42.00
4,5 47,50
5.0 52,50
5.9 28,00
63,00

savokban 4/2-nél alacsonyabb épitési magassig ala nem cél-
szerl menni.

Miel6tt egy rombuszantenna tervezéséhez kezdenénk, cél-
szerld, ha elotte képet alkotunk magunkban annak wvarhato
hosszarol és szélességérol. A II. tadblazat a 40, 20, 15 és 10 m-es
amatorsavokra méretezett rombuszantennak valamennyi mére-
tét tartalmazza. A megadott oldalhosszak kézelitéen az ama-
16rsavok kozepére vannak meéretezve. A rombuszantennak
nagy sdvszélessége miatt foloslegessé valik az utodlagos bealli-
fas. Az A és B tavolsagokat (lasd 40. aAbra) — amelyek az
arbocok felallitdsa szempontjabol fontosak, — felfelé kereki-
tettiik. Ajanlatos azonban az arbocokat ennél még valamivel
nagyobb tavolsagra felallitani, hogy az esetleges finom-han-
golaskor az eldre/hatra aranyt pontosan beallithassuk az «
es B szogek kis korrekcioja segitségével.
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d) Tobbsavi tizemeltetés

Amint az a 2. tablazatbol kiolvashatd, a tobbsava tzem
a rombuszantennaval kénnyen megoldhaté. Ha példaul az
oldalhossz 42 m, akkor ez 40 m-en 12, 20 m-nél 24, 15 m-nél
34, és 10 m-nél 44 hosszusagi sugarzot jelent. A nyilasszoget
a 15. vagy 20 m-es savra méretezzik. és ez ekkor a 10 m-hez
kicsit nagy és a 40 m-hez kicsit kicsi nyilas lesz. A 10 m-es
uzemelteteés esetében (a tul nagy) a fonyalab valamivel keske-
nyebb lesz, néhany gyenge oldalsé melléknyalab keletkezik és
egy igen csekely hatrafelé sugarzas is fellép, azonban ez az
antennanyereseget a fosugdrzasi iranyban alig befolyasolja.
40 -m-en viszont (e tul kicsiny) a sugarzasi diagram tobbfelé
hasad, ezaltal a nyilasszog megnovekszik és szintén egy cse-
keély hatrafelé sugarzas is fellép.

24. A szelessavu rombuszantenna

A hiradastechnikaban gyakran hasznalatos rombuszan-
tenma meég az eddigieknél is nagyobb savszélességgel rendel-
kezik. Ez az ugynevezett vastag vagy szélessavi rombusz-
antenna. (Lasd 43. abra.) Ennél harom, vagy meég tobb huzal

43. abra. A szeélessavil Z2=6000
rombuszantenna

parhuzamos kapcsolasaval a savszélesség megnovekszik, és a
bemend ellenallas korilbeliil 600 ohmra csokken.

25. Az emeletes rombuszantenns

Akarcsak a V-antennanal, a rombuszantennanal is tovabbi
nyereségnovekedést érhetink el. ha keét, vagy tobb azonos
rombuszt helyeziink el egymas folé 4/2 tavolsagra. Az igy
elérhet6 antennanyereség 20 dB koril van. Az egyes rombu-
szokat — akarcsak a V-antennak esetében is — fazishelyesen
kell taplalni. Ez azt jelenti, hogy az Osszekoté parhuzamveze-
tekeket az egyes emeletek kozott keresziezve kell felvinni
(Lasd 44. &bra.)
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44. abra. Az emeletes
4- 8008 AL rombuszastenna

Akarcsak a V-antenna, a rombuszantenna is igen nagy
helyigényli tipus és a felépitéséhez sik terep sziikséges. Az
utébbi id6ben azonban egy egész sor olyan, huzalokbol épit-
heté antenna valt ismeretessé, melyek lényegesen kisebb he-
lyet foglalnak, ¢és hasonléan a rombuszantennahoz nagy telje-
sitménytek. A legismertebb huzal-iranysugarzokat az alabbiak-
ban ismertetjuk.

26. A H-antenna (,,Faule Heinrich” vagy Lazy H-antenna)

Az a tréfas elnevezés. hogy ..lusta Heinrich” (Faule = lus-
ta) annak koszonhetd. hogy az antenna a kilsé megjelenési for-
majat tekintve fekvo H = I alaku. (Lasd 45. abra.)

aA)2 a
e
P, -
A
R
A X |
K
telszdleges Posszu-
5490 hangolotion fdp-
vereldk
45. dbra. Az egysdvos H-antenna o i

Konnyen felismerheté, hogy itt két teljeshullamu dipolrol
van sz0, melyek felhullamhossznyi tavolsagra vannak egymas
folé elhelyezve. Minden elem azonos fazisu gerjesztést kap,
hiszen az oOsszekotovezetekek keresziezve vannak. A tap-
lalas ilyen esetben egy hangolatlan, tetszileges hosszusagu
tapvezeték segitségével torténhet, melynek a hullamellenéallasa
szabadon megvalaszthato és az antennarendszer talppontjaban el-
helyezett rovidrezart A/4-es vezeték segitségével illeszthetd
helyesen. A vizszintes sikbeli sugarzasi diagram megfelel a

42



teljeshullami dipolénak, tehat a fésugarzasi irdny a sugarzds
tengelyére merblegesen, vagyis oldaira torténik és bidirek-
cionalis. A vizszintes sikban hozzdvetdlegesen 60° nyalabszéles-
ség szamithat6. A flggéleges elrendezés kovetkeztében fiigoé-
leges nyaldbolas is létrejon. A lusta-Heinrich ennélfogva nagy
tavolsagok athidaldsira a kivanatos lapos sugarzasi tulajdon-
sagokkal rendelkezik. Az abrazolt felépitésii antenna elméleti
hyeresége 5.8 dB. A gyakoriatban azonban megaliapithato
volt, hogy a lusta-Heinrich antenna mas azonos elméleti erési-
téssel rendelkezd antenndkat tobbszérosen feliillmulta teljesito-
képesség tekintetében. Ez a kedvezs tulajdonsag féleg a lapos
sugarzasi szigre vezethetd vissza. Mint minden egyéb antenna-
nal, itt is alapkovetelmény, hogy a sugarzot minél nagyobb
magassagban épitsitk fel. A legjobb eredmények akkor varha-
tok, ha az alsdo emelet A/2 tavolsagra van a talaj felszinétél.
Azonban kisebb magassidgban elhelyezett antenna is igen jo
eredményeket ad. A A/2-es emelettavolsag altalaban a lezeld-
nyosebb. Nagyobb emelettavolsagok nagyobb, kisebb tavol-
sagok pedig kisebb nyereséget eredményeznek. A III. tablazat-
pan a sugarzo hosszat, az emeletek tavolsiagat, és az elméleti
antennanyereséget foglaltuk ossze a 20. 15 és 10 m-es DX
savokra.

i1l. tablazat

Sugarzé hossza Cmeletlavolsig Antennanyercség
Amatorsiv wl® il (dB3)
(m) (m
20 m 20,60 10,50 (1/2 A) 5.8
7,95 (3/8 2) 454
13,90 (3/4 A 6,6
15 m 13,90 7,10 (1/2 4) 5.8
5.33 (3/8 4) 4,4
10,70 (3/4 A 6,6
10 m 10,25 5,30 (1/2 4) 5.8
4,60 (3/7 A) 4,4
7,95 (3/4 4 6.6
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E\w'u“rﬁm 46. abra. H-antenna hangolt
taprezetekkel

A 45. abrin lathato H-antenna hangolt Lecher-vezeték
segitsegevel is taplalhato. (Lasd 46. abra.)

A talpponti ellenillis ebben az esetben koriilbelil 2000
ohm. Egy masik {aplalasi modot mutat a 47. abra, melynél a~
osszekoto vezetekek keresztezodése is elkeriilhets.

15 x

\‘x
47. abra. Kozponti tdaplaldasw

H-antenna '

A félhullamu osszekotd vezetékek kozepén térténd tapla-
lasa altal ezek a vezetékek gyakorlatilag két A/4-es darabra
oszlanak fel, és minden sugarzé sikhoz egy 4/4 vezeték tarto-
zik. A 48. abran a két taplalasi modot Osszehasonlitjuk egy-

48, abra. A H-anienna azonos fazis-
ban tirténd tdplaldsa
a) azonos fdzisban torténé tdplalds
keresztezett vezeték segitségével;
b) azonos fdzisban térténd tdplalds
Ald-es wvezeték segitségével

massal. A berajzolt dramiranyokbol lathato, hogy centralis
taplalds esetén is minden elem azonos fazisban gerjesztidik.

A H-antenna centralis taplalasnal tulajdonképpen hango-
latlan tapvezetéken keresztiil is gerjeszthetd, mert a talpponti
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impedancia kis-ohmos. Minden sugarzisi sik elképzelheto,
mint egy teljeshullamu dipol A/4-es transzformatorral. Tegytik
fel, hogy az ilyen teljeshullamu dipol, 4000 ohm bemendé ellen-
allast és az Osszekoto vezetékek 600 ohm hullamellenallasuak,
akkor a tapvezeték sziikséges Zr hulamellendllasat konnyen
kiszamithatjuk az alabbi képlet segitségével:

ZﬁVZT‘ZA

Ha a fenti értékeket helyettesitjiik a képletbe, akkor az
alabbiakat kapjuk:

amibdl Zr 100 ohmra adodik. Mivel a két sik az XX pont-
ban parhuzamosan van kapcsolva, ezért az ellenallasaik is
parhuzamosan kapesolodnak, ugyhogy a hangolatlan tapveze-
ték hullamellenallasa nem 100, hanem 50 ohm kell legyen.
Igsy tehat a taplalas elvileg egy 60 ohmos kabelen keresztii
lehetséges volna. A gyakorlatban téplalas céljara azonban szi-
vesebben alkalmaznak hangolt parhuzamvezetékeket. Ilyen-
kor az Osszekotd vezeték hullamellenallasa nem kritikus, é€s
ezenkiviil még tobbsavi tzem is lehetséges. A centralis tap-
lalas megorzi az elektromos és mechanikus szimmetriat, sok-
szor azonban gyakorlatilag nem lehet kivitelezni, mert a tap-
vezetéeknek lehetéleg merdlegesen kell az oGsszekotovezetékkel
{alalkoznin. Wzért a legttbb esetben a tapvezeteket a 49. abra
szerint az alsé emelethez csatlakoztatjuk.

R -aNe i
| ®
S
<
& ecn e
49. dbra.
A hdromsdvos H-antenna g rrasny

45



A tobbsavi lizemeltetés szempontjabol igen elényds komp-
romisszumos megodas lathaté a 49. abran.

Ez az antenna jol dolgozik a 10, 15 és 20 m-es savokban,
amennyiben hangolt taovezetéken kerosztil gerjesztjiik, és
a tapvezeték talppontjanidl a pontos rezonanciahelyzetet a
szimmetrikus Collins-szlird sezitségével biztositjuk. A H-ti-
pust sugarzo-kombindciokat az URH tartomédnyban kiterjed-
ten alkalmazzdk, de ott azok ,,csoportantenndk” néven ismere-
tesek.

27. A W8JIK korsugarzé antenna

Ez az antenna igen teljesitoképes és bevalt, huzalbol épit-
het6 antenna. (Lasd 50. &bra).

Ennél egyvmastol A/4-—A4/8 tavolsdgra két parhuzamos tel-
jeshullamu dipolt helyeziink el egymas mellé. Mindkét sugarzo-

1

x
1 - |-

hangolt ketlés

vereldk :

ke

50. dbra. Iranyitott antenna WB8JK
utdn; a) vizszintes, b) fiiggoleges

dipolt azonos fézisban gerjesztjiik, azonban a 'beljeshuﬂémﬁ
dipolok egyméshoz képest 180° faziseltolassal birnak. Ezaltal
mindegyik dipol, ©6nallé sugarzoként dolgozik és egyuttal a
parhuzamosan fekvdé masik dipol részére reflektort jelent. Az
51. abrabdl lathaték az aramviszonyok. A 48. dbraval valo
tsszehasonlitasbol lathato a kiilonbség a faziseltoldsos taplalasu
LWBJK” és a fazishelyes taplalast lusta-Heinrich kﬁz'ﬁtt. ]

A WB8JK ugyancsak bidirekcionalis antennatipus és a drot
irdnyara merdlegesen sugéroz a legnagyobb energiaval. Az
antennanyereség az A tévolsag fliggvénye. Ha A = 4/, akkor
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az elméleti antennanyereség 6,2 dB, és 5,6 dB-re csokken ak-
kor, ha az A tavolsigot A/4-re noveljik. Ahhoz, hogy a lesu-
garzas minél laposabb szoghen torténjen, az antennat legalabb
2A/2 magassigra kell a talajszint felett elhelyezni. Annak elle-
nére, hogy az antennanyereseg kozel azonos a WEJK anten-

. 1
F 2] I_. d 2
= LN =
VAN “Tal”
i - —y
{ d t e
— - © = szigefels
e 2 csgtiokozasi pont
X x = 1apl6lGsi port -fa vagy baokelit témtarlo

51. 6bra. A WSJK-antenndan fellépé 52. dbra. Keresztezett tapvezeték
aramiranyok, és a méretezésnél hasz- szerkezeti megolddsai
nalt jelolések

nanal és a lusta-Heinrichnél, a gyakorlatban az elébbi mégis
valamivel Kkisebb teljesitményt szolgaltat.

Az XX taplalasi pont impedanciaja elég nagy, ezért cél-
szertien hangolt tapvezetéket szoktak haszndlni. Csekély vesz-
teségek lépnek fel, ha hangolatlan tipvezetéket révidrezart
Ald-es illesztdétaggal csatlakoztatunk a sugarzohoz. Kétsavu
iizemelletést valosithatunk meg, ha a W8JK-t példaul a 10
m-es sdvra (A = A/4 hosszal) méretezzitk. Ebben az esetben

{ t

53. dbra. W8JK-antenna l =1 - 120 ¥

hurokdipolbdl D-kb 10-20cm

az antenna a 20 m-es savra is alkalmas lesz, a sugarzék egy-
mas kozotti tavolsaga A/8 és a két dipol akkor 4/2 hosszi. A
10 m-es savban az antennanyereség 5.6 dB, a 20 m-es savban
pedig 4 dB. Hasonldan egy 20 m-re méretezett W8JK antenna
A/4 hosszal 40 m-en is jol dolgozik, illetve egy 40 m-es W8JK
80 m-en is. A IV. tablazat a W8JK antenna méretezési adatait
tartalmazza. (Lasd 51. abra.)
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1V. tébldzat

Antenna-
Sdv L,A" tavolsig nyereség
‘ (dB)

10 m-es sav
A = /4 5,6

15 m-es sav
A=—2/8
A=172/4

10 m-es sav
A =12/8
A=41

40 m-es sav
A — 7/8
A= 12/4

Az 52. abran a keresztezett osszekotdvezetékek gyakor-
lati kivitelezéséhez litunk néhany példat.

Az olyan W8JK antenna. melynek az egyes elemei hurok-
dipol formaéajuak, az eddig targyalt kivitelnél lényegesen na-
gyobb savszélességgel rendelkezik, azonban ezek csak egysavi
rendszerben tizemeltetheték, mert minden dipol csak 4/2
hosszusagu. Az ilyen antenna nyeresége 4 dB korill van. Az
53. abran lathato egy hurokdipolokbol allo6 W8JK-tipusii an-
tenna. Az V. tiblazatban az 53. dbra szerinti antenna méretei
talalhatok.

V. tdblazat

Dipol hossz +A” tdvolsig
1 (m) (m)

5,00 1.31

6,75 1,76
10,10 2,66
20, 5 5,32
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28. Az emeletes W8JK-antenna

Egy nagyteljesitményl antenna rajza lathaté az 54. 4bran,
mely két WBJK kombinaciojabol keletkezett. Ez az antenna is
bidirektionalis, és a fluggdleges emeletezés miatt 60°-o0s vizszin-
tes nyilasszoggel sugaroz. Kétsavu lzemeltetés itt is lehetsé-
ges, ha az antennat az XX pontokban hangolt vezeték segit-
segevel gerjesztjuk. Az emelettavolsag altalaban 4/2 értéki
szokott lenni, és a két W8JK rendszer a szokidsos mdédon van
felépitve. Egy ilyen terjedelmes, 8-elemes antenna keszitése
eleggé bonyolult, azonban az elérheté teljesitmény karpotolja
a befektetett munkat.

T

29. A Bisquare-sugirzé

54. abra. Emeletes W8JK-antenna

Igen egyszerli és ugyanakkor kevéssé ismert bidirektio-
nilis huzalantenna az ugynevezett Bisquare. Felépitéséhez
csak egyetlen hordozdarbocra van szikség. Az antenna kiilsé
megjelenési formajat az 55. abran lathatjuk.

55. dbra. A Bisquare-antenna

A Bisquare antennat féleg a 10 m-es savban alkalmazzak,
mert itt az arboc magassaga csupan 9 m, a sugarzo talppontja
pedig ekkor alig 2 m magassagban van a talaj szine felett. A
taplalasi pont impedancidja elég nagy (aramcsomopont), ezért
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hangolt tapvezetékkel szokds a gerjesztést megoldani, vagy
pedig hangolatlan létrasveretékkel, 4/4 hossza il! esztovezeté-
ken keresztil. Ha hangolt tipvezetikei hasznalunk, akkor egy
10 m-re méretezett Bisquare-anténniat a 20 m-es savban is
hasznalhatunk, mint fliggdélegesen polarizdlt sugarzét, A Bis-
quare-antenna oldaihosszainak Osszege pontosan 14. Egy oldal
hossza viszont az alabbi képletbol szamithato:

§ 2220 )

Az 55. dbran a 10 m-es savon szikséges méretezési adatok ta-

lalhatok.
Az eddig targyalt huzal-sugarzoju antennak bidirekcionali-

sak voltak, vagyis mindkét iranyban hatascsan sugaroztak Ha
a fosugarzast egyirdnyba koncentraljuk, a fésugarzasi irdny-
ban nagyobb antennanyereséget lehet elérni. Azokat a sugar-
zokat, amelyek joforman csak az egyik irdnyban sugiroznak,
azokat unidirekcionalisnak (csak egy iranyban hatasosnak) ne-

vezziuk.

30. A ZL-sugarzd

Igen kedvelt huzal-sugarzoju, taplalt reflektoros antennat

mutat az 56. abra. _
Ez az antennarendszer, melyet ZL-sugarzokent is ismer-

nek, kiilséleg nagyon hasonlit a hurokdipolbol felépitett W8JK

=)

X rqquaﬂt

A AJ8

56. dbra. Kételemes eguirdnyi
oldalsugarzo

antennahoz, azonban hatasaban eléggé kulonbozik attol. A ref-
lektorként miikodé R hurokdipol koriilbelul 5Y/j-kal hosszabb,
mint az S sugarzo. A sugarzo-reflektor tavolsag kortilbelil /8.
A keresztezett A/B-as OsszekotGvezeték azt eredményezi, hogy
a reflektor korulbelill 135° faziseltolassal taplalodik. A fésu-
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gérzas, ahogy az 56. abrabol is lathatd, a sugirzis sikjéra me-
rOlegesen, és egyiranyban, a reflektortol a sugarzo felé tor-
torténik. Az antennanyereség a fOsugdrzasi irdnyban koril-
belil 5,5 dB, az elére/hatra arany pedig hozzavetdleg 40 dB.
Ennél az antenndnal utdohangoldsi munka nem sziikséges, mert
a hurokdipol onmagéban is elég szélessavi. A sugarzo talpponti
impedancidja 90 ohm, igy 70 ohmos koaxidlis kabelen koz-
vetlenil is téplalhatjuk de jocbb megoldids a szimmetrikus
arnyékolt kettds vezeldék. mely a Z = 12{] ohmos hullamellen-
allasdval még elviselhetd alléhullamaranyt eredményez. Altala-
ban mondhato. hogy a rovidhullamia tartomanyban aszimmet-
rikus koaxialis kabel csatlakoztatisa szimmetrikus antenna-
rendszerhez, nem jar észrevehetd hatranyokkal. Mindenesetre
elénydsebb, ha az antennat valamilyen, mar korabban tar-
gyalt illesziGtagon keresztil, egy tetszéleges ketids-vezetékhez
illesztjiilk. Hurokdipolokbol felépitett antennak elvileg csak
egysavu lizemet tesznek lehetové.

Ha a vizszintesen felfliggesztett antennarendszert ten-
gelye korid atforgatjuk, akkor a fésugarzasi irény 180°-kal
megfordithato. Ez az eljards azonban altalaban mechanikus
nehézségek kovetkeztében nem oldhato meg, hacsak a taplalast
nem egy Kkoaxialis kabelen keresztil oldjuk meg. Azonban
ehhez hasonléan az antennat [lUggdlegesen is fel lehet épiteni,
és ilyenkor a fliggoleges tengely koruli forgatassal a szélrozsa
minden irinya maximalis erdsitéssel érhetd el.

Fuggobleges felépités esetén a talajszint feletti magassagot
legalabb A/2-ben kell meghatarozni. A vizszintes sugarnyalab
szelessége ekkor 60° koriil van, mig a flggdleges emelkedési
szog korulbelil 30°. A két hurkot kozonséges antennalitzékbol
allithatjuk el6, a d tavolsig nem kritikus. a rovidhullamu
savokban altaldban 20 cm-re veheld. Az antenna elkészithetd
a kereskedelemben is kaphatdo URH szalagkabelbdl is, még
ilyenkor sem csokken nagyon a teljﬂsitmény Ilyenkor azon-
ban a szalagkabel rovidilési tényezdjét is figyelembe kell
venni, azaz minden meret 0.82-vel, vagyis a szalagkabel atla-
gos rovidilési tényezojevel megszorzandé. Mivel ekkor a ref-
lektorhoz mend Osszekdté vezeték mintegy 20%,-kal meg-
rovidil, az A tavolsag csupan 1/1024 lesz. Ekézben a rendszer
talpponti impedanciaja 60 ohmra csokken, és a taplalas 60
ochmos koaxialis kabel segitségével reflexio mentesen tor-
ténhet. A kozonséges URH szalagkabelbol készithetd egyszerii
hurokdipol leirasanal (lasd 16. abra) mar megtargyaltuk az
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ekézben felléps nehézségeket. A VI. tiblizatban a leirt két-
elemes antennidhoz sziikséges méretezési adatok talalhaték. A
zarojelbe tett értékek az URH szalagkabelbdl készitett anten-
nakra érvenyesek, és azokalt a tavolsagokat adjak meg reflek-
tor. illeive a sugarzo esetén. melyeknél a 18. abra szerinti ro-
vidzaro hidacskakat kell elhelyezni.

V1. tabldizat

Sugirzdé hossza A reflektor hossza WA
5 R tavolsig
(m) (1n) {m)

5,09
(4,17)

1,29
(1,06)

(4,42)

6,85 7,24 1,72

(5,62) (5,94) ' (1,41)
20 m 10,30 10,85 2,58
| (8,45) (8,90) (2,12)
40 m 20,57 21,70 5,16
(16,87) (17.80)

m

31. A HBI9CV-sugarzo

Az 56. abra szerinti kételemes antenna egyik valtozata az
ugynevezett HBICV-sugarzd, amely az ultrarévidhullamu tar-
tomanyban .Svajci-antenna” néven is ismeretes. Ez a sugar-

SUQG.”'! as f'rdnya
5

I e—

I [ ] i

| | |»p
150 §1-05 kereszte-
zell tdpvezetek T A
|

@=20-30mm

L7 L

Tr
R

R g T

57. dbra.
talpponti smpendonciq =508 A HB9CV-antenna
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vetd antenna T-tagos illesztéssel taplalhatd, és 4Altalaban for-
gathato kivitelben szokas felépiteni. Helyenként erre az anten-
nara 12 dB-es nyereséget adnak meg. Azonban ne flizziink az
antennahoz ilyen nagy reményeket, mert az elérheté nyere-
ség 55 dB koriil van. Az 57. abran a HB9CV-sugarzo rajza
lathat6, a megépitéshez sziikséges méretek pedig a VII. tabla-
zatbol olvashatok ki.

A mintaantenna 150 ohmos hullamellenallasu keresztezett
osszekotovezetéket hasznalt, de kozonséges 240 ohmos URH
szalagkabelt is lehet hasznalni. Az abra szerint méretezett T-
illesztotag esetén az XX taplalasi pont impedancidja 150 ohm
koriil van. A Ts, illetve Tr tavolsigok megfeleld névelésével a
kereskedelemben kaphaté URH szalagkabelhez valo illesztés
is konnyen megholdhaté. Mivel azonban ez a bedllitas bizonyos
kiserleti munkaval jar, egyszeribb az antennat 150 ohmos
talpponti impedanciaval meghagyni, és az XX pontok. vala=
mint a 240 ohmos tiapvezeték kozé A/4-es illesztétranszforma-
tort csatoni. Az ilyen Q-Match hullamellenallasanak kortilbeliil
190 ohmot kell adnia (Z = V/150-240). A rendszert vizszinte-
sen szereljuk fel és a fosugarzasi irany megfelel az 57. abra-
ban berajzolt iranynak. Ezzel az antennival mar sokan igen
jo eredményeket értek el.

VII. tabldzat

0 m 15 m 10 m
(14150 kHz) (21150 kH2) (28500 kHz)

Amaldrsay

Meret

S cschossz 960 cm 642 cm 477 cm
R esohossz 1040 cm 695 cm 513 cm
A tavolsag 265 cm 177 cm 132 cm
Ts tavolsag 132 em 88 cm 65 cm
Trtavolsag 143 em 96 cm 71 cm
D tavolsag 12 em 9 em 6 cm
Csoatméro 20—30 mm 20—30 mm 20—30 mm

32. Atkapcsolhaté karakterisztikaju kételemes antenna

Az antenna fdsugarzasi iranya elektromos uton elforgat-
hat6 180°-0s szdggel, és igy a sugirzas mindig csak egy irany-
ban hatasos. Az antenna rajza az 58. dbran lathato.
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Ez az antenna ismét két hurokdipolbél 4ll, melyek egy-
mastol A/4 tavolsiagban vannak. Mindkét elem egyforma hosz-
szil, és mindegyik elem egy URH szalagkdbelhez csatlakozik.
A hozzavezetések tetszéleges hosszisiguak lehetnek, azonban
azonos hosszal kell rendelkeznitk. A két szalagkabel a végilikon

efektromosan Afy
1 hessel kertilé
vez cfdk

tetsrBleges
hossrosagd

tefszélegesen hpsszn,

s R 58. dbra. Kételemes antenna, mely-
'E,\} nek fosugarzdsi iranya elektiromosan
€sotols oz odovégfokhaz valtoztathaté

egy A/4 hosszti és azonos vezetékbdl késziilt taggal van Ossze-
kotve. Egy kétpolusu atkapcsoloval, vagy egy megfelelé relé
segitségével a sugarzo tipvezetékei é&s a A/4-es bsszekotd ve-
zetékek felvaltva kapcesolhatok az adé kimenetéhez. A kapceso-
las mriikddése az 58. abrabol jol lathaté. Mindkét kapesol6allas-
nal csak az egyik elem — méghozza, amely sugarzoként fog

VIII. tabldzat

Jellemzo Elem lhossz Az elemek tdvols,] A Aff-es korveze-

A ték hossza U
(m) (m) (m)

2460 2,17

6,85 3,54 2,90
10,30 5,32 4,36
20,57 10,64 8,72

D = kb. 20 cm
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m(kodni — wvan a 280 ohmos hozzivezetésen keresztiil az
ado kimenetéhez kiotve. A masik elemet is téplaljuk ilyenkor
azonban egy olyan keriilo uton keresziiil, melynek elektro-
mos hossza 4/4. Ezaltal azt az elemet a sugirzéhoz képest
90°-os faziseltolassal gerjeszijik, és igy az mint reflektor
fog mikodni. Az 58. dbrin lathato egyszerd atkapcsolassal
a fosugarzasi iranyt 180°-kal megfordithatjuk. Az abran lat-
hato kapesoloallas a berajzolt fosugarzasi irdnynak felel meg,
Az atkapcsololol az ado végfokig mend vezelék tetszéleges
hosszti lehet, azonban figyelembe kell venni, hogy ennek a
vezetéknek a hullamellenallasa 120—140 ohm kozé kell, hogy
essen. Erre a célra igen alkalmas az arnyékolt 120 ochmos ket-
tosvezeték. (Szimmetrikus koaxialis kabel). Az antenna a fo6-
sugarzasi iranyban korilbelil 5 dB nyereséget ad. a sugar-
nyalab szélessége pedig 60°. Az elére/hatra arany hozzévelo-
legesen 20 dB. Ezt az antennat is csak egysidvos rendszerben
lehet alkalmazni. A VIIIL. tablazat az épitéshez sziikséges Osszes
adatot tartalmazza.

33. A ,,Cubical Quad”-antenna

A Cubical-Quad-antenna alapeleme egy olyan sugarzo,
melynek négyzetes formaja van. Az oldalainak hossza 4/4 és
igy a teljes drothossz 1-4. Ett6l , A” tavolsagra (0,15—0.204)
egy masodik, hasonidan felépitett drot-négyszog wvan, mely
azonban ugy van lehangolva, hogy reflektorként miikodjon.
Az 59. abran lathato az antenna vazlatos rajza.

Ennél az antenndnal tulajdonképpen egy olyan unidirek-
cionalis sugarzordol van sz6, mely, ha fliggélegesen all, vizszin-
tesen polarizalt hullamot sugéroz le. A taplalas az XX pontban
torténik. Ezt az antennat igen elénydsen lehet forgathato ki-
vitelben felépiteni. A 60. abran egy jol bevalt konstrukcios
javaslat lathato.

Ha az , A” reflektortavolsag 0,24, a fGsugéarzasi irényban
elérheté antennanyereség 10 dB koriil van. A talpponti im-
pedancia ilyenkor 75 ohm. Ha a reflektortavolségot 0.15A-ra
csokkentjik, a nyereség 8 dB-re esik, és a bemend ellendllas
mar csak 65 ohm. Egy ilyen sugarzot tehat kozvetlentil lehet
egy tetszbleges hosszusiagu, 60—70 ohmos hulldémellenallasu
koaxialis kébellel taplalni, és ilyenkor hozzavetdlegesen pontos
illesztést ériink el.
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IX. tablazat

T R iV 3 s TV e R e PN F T e+ — 5= =

Jellemzs | Oldalhosszak |, A* tavolség
| (m) (m)

A reflektorilleszto
vezeték hossza
{(m)

. b 10,204 0,15 2

2,45 | 2,45 | 2,12 | 1,60
3,40 | 3.40 | 2,83 | 2,12
510 | 5.10 | 4.25 | 3.20

A IX. tablazatbol lathato, hogy a 20 m-es sugdrzo mar
meglehetésen nagyméretlii antenna. Ha azonban figyelembe
vessziik aranylag olcsé voltat, tovabba azt, hogy ez az an-
tenna a fosugarzasi iranyban tizszeres teljesitményerdsitéssel
rendelkezik, akkor a belefektetett munka bdségesen megterult-
nek latszik.

Az antennat tobbféleképpen kivitelezhetjiik. Impregnalt
fenyofa-lécek, vagy rudak, tovabba igen takarékosan alkalma-
zott vasveretek igen stabil szerkezetet eredményeznek. Perlon
fonallal tortént merevités az egész szerkezet erdsséget es szi-
lardsagat moveli. Kilonosen kis sulyu konstrukcio keletkezik,
ha a hordozé rudakat bambuszrudbol keészitjik. Ekkor csak
a téplalasi pontban, tovabba a reflektor talppontjdban sziik-
ségesek szigetelok, minden egyéb huzalt kozvetleniil lehet a
bambuszesOre rogziteni. A 61. dbra mutat egy gyakorlatban
kivitelezett (WBRLT) komolyabb Cubical-Quad antennat. En-
nek az antennanak a méretei a X. tablazatbol veheték. A nye-

reség 11 dB.

X. tablazat

Oldalhossz
Sév i L A “";;f'sag ™ tf,:f”ég ardodinglducss
(m) ™ v
10 m 2,44 2,02 1,60 0,15 0,30 — 0,20
19 m 3,30 3,10 2,16 0,15 0,40—0.65
20 m 4,88 5,04 3,20 0,20 0,70—1,00
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A taplalas hangolt vezetéken keresztiil torténhet, melynek
hullamellenallasa kortilbelil 300 ohm, de 600 ohmos hangolt
vezetek is alkalmazhaté. A taplalas itt aramcsomépontban tér-
ténik. Az antenna egy, mar korabban megtargyalt illesztétag
segitsegevel tetszOleges hosszisagu parhuzam-vezetékkel is
taplalhato. Az ,,a” menetemelkedés 15—20 c¢m lehet.

A Cubical-Quad-antenna hangolasahoz egy téreré indi-
kdlo miiszerre van sziikség, melyet a nyitott sugarzo-négy-
szogtol lehetéleg minél nagyobb tavolsigban kell elhelyezni.
A reflektorvezetck révidzarjaval, illetve ezt kivetéen a forgod-
kondenzatorral a maxuméilis térerét hangoljuk be. Ezutin az
antennat 180°-kal elforditjuk, ugyhogy a téreré mérémiiszer
felé a reflektor négyszdg nézzen. Ekkor a forgokondenzatorral
ovatosan minimalis miuszerkitérést allitunk be. A beallitas itt
igen éles. Ekkor a sugidrz6 maximadlis elére/hatra arédnyra van
beallitva. Ez koriilbeliill 30 dB. Egy ilyen Cubical-Quad tel-
jesitménye megielel egy négyelemes iranyitott sugarzo telje-
sitményének.

M. Az egészhullama sarokdipol-antenna

Az egészhullami sarokdipol amatér korokben idaig alig
{alalt visszhangra, noha jo tipusnak mondhato. Az URH és
televizios tartomanyban mint adodantenndk, eléggé ismertek.
A 62. abrdn egy 90° nyilasszogli teljeshullamu sarokdipol-
antenna felépitése lathato.

hongolt tipm 62. dbra. Korsugdrzé teljeshullima
verefdy g
szogdipol

Minden szér hossza A/2-V, (ahol V a rovidiilési tényezd),
vagy pedig az alabbi kozelité képletet alkalmazzuk:

11425 0 M)
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67. dbra. Vizszintes szdgdipolok
sugdrzisi karakterisztikai
a) félhullamd dipolok:
1 — nyujtott }/2-dipol
2 — 135%o0s }/2-szdndipol
3 — 90°-0s A/2-szOgdipol
4 — 45°%0s JA/2-sz0gdipol
b) teljeshullami dipolok:
1 — nyujtott 1}-szdgdipol
2 — 135°o0s 1A-szbgdipol
3 — 90°90s 1]-szigdipol
4 — 45°-0s 1}-szogdipol

A teljeshullami sarokdipol vizszintes sugérzasi diagramja
(90°-0s kivitelben) a 63/b/3. abran lathaté.

Ha a 90°%o0s teljeshulldomu sarokdipolt a 40 m-es savra
méretezziik, Ugy ez a sugarzo egyidejileg, mint félhullamu sa=-
rokdipol a 80 m-es savon is hasznalhat6. Erre az tizemmodra
a 63/a/3. dbran feltiintetett vizszintes sugarzasi diagram erveée-
nyes, mely mar nem mondhaté idealis kdrsugarzasn-k, de
meg kifejezett minimummal nem rendelkezik. Egyuttal hasz-
nalhaté ez a sugarzo6 a 20, 15 és 10 m-es DX savokra is. Ilyen=
kor a szogfelezd irédnydba torténik a 6 sugarzas. Tobbsavi
tuizemeltetés esetén a taplalast a hangolt tipvezetéken keresztiil
kell megoldani. Kizirdlagosan egysavos ilizemeltetés esetén az
illesztést egy tetszbleges, hangolatlan tédpvezetéken keresztiil,
Al4-es illesztOtagon keresztiil célszeri megoldani.

35. Az emeletes sarokdipol-antenna

Ha két teljeshulldmu sarokdipolt 4/2 tavolsagban helye-
ziink el egymas folé, Uigy igen érdekes elrendezést kapunk. (A
nagy épitési magassag miatt ilyen emeletes sarokdipolt csak
10 é& 15 m-es savokra épitenek.) A vizszintes korsugarzés
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hongolt tapve-

retdk 64. abra. Emeletes teljeshullami

szogdipol, mint fiiggileges nyalabo-
lasu korsugdrz6 antenna

megmarad, és emellett egy tekintélyes fliggbleges nyalabolas
lep fel. (Lasd 64. abra)) A figyelmes olvasé felismerheti, hogy
ez a rendszer a H-antennatol csak abban kiilonbozik, hogy az
egyes dipolok 90°-0s szoget zarnak be egymassal. Igy a 286,
pontban elmondott tudnivalok és meéretezési ismeretek erre az
antennara is vonatkoznak.

Vizszintesen felépitett sarokdipolok sugirzasi diagramjait
— kiilonbozé nyilasszbgek esetén — a 63. abran lathatjuk.
Ezen diagramok kiértekelése utan olyan szogdipolok tervezése
is lehetséges, melyek a legkiilonbozébb specidlis chajokat is
kielégitik.
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II. VIZSZINTES, FORGATHATO IRANYITOTT SUGARZOK

Az, hogy a forgathatd, vizszintes Yagi-tipusi antenna a
DX amatér sziamira a leggazdasigosabb antenna-tipus, szinte
képtelenség els6 halldsra elhinni, hiszen egy ilyennek a fel-
allitisa meglehetds nagy koltséget jelent és komoly szaktudast
igényel. Gondoljuk végig azonban a kovetkezoket. Egy harom-
elemes Yagi-antenna a fésugarzasi irdnyban 7—8,5 dB nyere-
séget szolgaltat egy félhullamdipolhoz képest, mely mintegy
hatszoros teljesitménynovekedésnek felel meg. Ez azt jelenti,
hogy egy 20 W-os adé hiaromelemes Yagival a fosugérzasi
irAnyban wvalamely vételi helyen ugyanolyan erds jelet ad,
mint egy 120 W-os, félhullamu dipollal. Minden amator tudja,
hogy egy 20 W-rol 120 W-ra valo teljesitménynovelés tekin-
télyes anyagi befektetést igényel. Csak egyediil a nagyfeszilt-
ségl tapegység és a modulatorerdsité megnagyobbitasa bizto-
san kiadja a forgathatd irdnyitott sugarzo felallitasanak az
ardat. Az adoteljesitmény névelése majdnem mindig oka lehet
a televizios és radiovételi zavarokkal kapesolatos nehezsegek-
nek, kiilonésen akkor, ha a nagyteljesitmény egy egyszeru
dipolantennidn &t gyakorlatilag minden iranyban egyenletesen
lesugarzasra keriil. A nagyobb teljesitmény( adé fébb hatranyai
a nagy suly, nagy geometriai méretek, tovabba nagy aram-
fogyasztds és a magas anodfesziiltségek felhasznalasa (életve-
szély). A 120 W teljesitménnyel dolgozé adé ezenkiviil sem
fog egy félhullamu dipollal hasonléan j6 DX eredményeket
szolgaltatni, mint egy 20 W-os haromelemes Yagival. Ha
ugyanis a fiiggoleges sugarzasi diagramokat Osszehasonlitjuk,
megallapithatjuk, hogy a félhullamu dipol az energidnak
nagy reészét meredek szogben felfelé sugédrozza, mig a

hiaromelemes Yagi a DX forgalom szamara oly fontos lapos
sugarzassal rendelkezik.

A 65/a. és 65/b. abrak mutatjak példaként a fliggleges
sugarzasi képet vizszintes félhullamu dipolnal (65/a. &bra),
és vizszintes felépitésii hiromelemes Yagi-antennanal (65/b.
dbra). Mindkét sugarzé talaj feletti magassiaga 1,252,

A fluggdleges sugérnyaldbok szama, és az emelkedési szog
mindkét esetben azonos: a haromelemes Yagi-sugarzé esetében
azonban a sugarzas legnagyobb része kicsi emelkedési szogi
nyalabba szorul Ossze.

A 66. abrin egy vizszintes, haromelemes irdnyitott an-
tenna vizszintes sugarzési diagramja lathato.
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65. dbra. a) 1,251 magassigi viz-
szintes félhullam-dipol sugdrzdsi ka-
rakterisztikdja fiiggdleges sikban;
b) 1,254 magassagl wvizszintes hd-
romelemes Yagi antenna sugdrzdsi
karakterisztikdja fiiggéleges sikban

66. abra. Haromelemes Yagi antenna
vizszintes sugdrzdsi karakterisztikdja

A 1IGsugarzasi iranyban egy kifejezett fonyalab lathato,
melynek a vizszintes nyalabszélessége hozzavetdlegesen 50°.
Ezenkiviil egy gyenge hatrafelé sugarzas is tapasztalhato. Az
elore’hatra aranya 20—25 dB koérill van. A vizszintes félhul-
lamu sugérzo kozismert fekvé-nyolcas alaku diagramja a 66.
abran Osszehasonlitdsul pontozottan meg van rajzolva.

Yagi-antennakat az URH tartomanyban hasznalnak kiilo-
nosen szivesen, és ezek ott igen kivaloan bevaltak. Azonban
érdemes ennek az antennatipusnak a rovidhuliama tartomany-
ban is kiilonés figyelmet szentelni. Az aldbbiakban ezért né-
hany bevalt Yagi-antenna-tipust fogunk ismertetni, melyek
a rovidhullamu amatdrsavokban is jol hasznalhatdk.

1. Vizszintes, kételemes iranyitott sugarzo antennak

A vizszintes kételemes iranyitott antennat kiilonosen a 20
m~es amatdérsavban haszndljak, mert a hiromelemes sugarzé
ezen a hulldmhosszon mar egy kicsit tul nagy méreti lenne.
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Az ilyen antenna kétféle modon épithets fel; a sugirzét vagy
reflektorral, vagy pedig direktorral kombinaljuk. A 68. abran
lathatjuk az elérheté antennanyereséget dB-ben, reflektor és
direktor alkalmazisa esetén az elemek egymas kozotti tavol-
saganak fliggvényében.

Ebbol az kovetkezik, hogy sugirzd-direktor kombinacio-
val érhetd el a legnagyobb antennanyereség. Még fontosabb
emellett azonban az, hogy ez a maximalis nyereség korililbelll
0,11A-4s elemek kozotti tavolsagnal lép fel, mig a legnagyobb
nyereség a sugarzo-reflektor kombinacio esetén 0,154 tavol-
sag esetén érhetd el. Ezenkivill a reflektor mindig hosszabb,
mint a direktor. Ennélfogva tehat a sugarzo-direktor kombi-
naci6 adja a legnagyobb antennanyereséget a lehetdleg leg-

?{Jra.p-iraﬂﬁ
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67. abra. Két- és hdromelemes Yagiantenna feliilnézetben, méretexésl
jelolésekkel

kisebb térbeli kiterjedés mellett, és ezért a direktort sokszor
elonyben részesitik.

Az alabbi kis Osszeallitas a kételemes sugdrzoknak 40,
20, 15 €s 10 m-es amatdrsavokra sziikséges geometriai méreteit
tartalmazza, az oOsszes érdeklodésre szamottarto elektromos
adatokkal egyttt.

A 67. abra mutatja az aldbbiakban ko&zolt két és harom-
elemes antennak vizlatos feliilnézeti rajzat, és a méretezési
adatok magyarazatara is szolgidl. A varhato alléhullamarany
28—29 MHz-ig kisebb, mint 1:1,3, és csak a nagyobb frekven-
cias hataron éri el az 1:2-t.

Ha az antennat kizarolag teleféonia lizemre oShajtjuk fel-
hasznalni, ugy célszeri a sugarzo rezonanciajat a telefonia tar-
tomany koézepére, tehat kortlbeltil 29 MHz-re helyezni.

Ekkor az &llchulldmarédny az egész telefénia savban (28,2—
29,7 MHz) kisebb lesz, mint 1:1,6.
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Egyébként valtozatlan elektromos adatok mellett 28
MHz-es rezonanciafrekvencidra az alabbi mechanikus méretek
addédnak: sugarzo-hossz S= 495 cm, direktor-hossz, D = 458
cm, , A" tavolsidg = 126 cm, cséatmérdk d = 35—40 mm.
A taviré uzembtzn dolgozé amatdor természetesen a tavirdsav
kozepére kell, hogy méretezze az antennajat, és igy a rezo-
nansfrekvencia korilbeliil 28,1 MHz. Mivel egy ilyen sugarzo
csak 200 kHz savszélesseget kell atfogjon (28—28,2 MHz),
a sugarz6 savszélessége a nyereségnovekedés elényére szikit-
heto.

Az igy elérhetd allohulldmarany a tavirésavban jobb lesz
mint 1:1,2.

Kételemes iranyitott antenna a 10 m-es amatérsivra

Elektromos adatok Mechanikus adatok
Rezonans frekvencia: 28,5 MHz Sugarzdhossz: S = 503 c¢m
Antennanyereség: 4,55 dB Direktorhossz: D = 466 cm
Sugarzasi ellenallids: 20 ohm A7 tavolsig: A == 128 cm
Elére/hatra arany: 10—~15 dB Csoatmérck: d = 35—40 mm

Kételemes irdanyitott antenna a 10 m-es tdviré amatorsivra

Elekiromos adatok Mechanikus adatok

Rezonans frekvencia: 28,1 MHz Sugarzohossz: S = 516 cm
Antennanyereség: 55,5 dB Direktorhossz: D 486 cm

Sugarzasi ellenallas: 18 ohm SAT-tavolsag: A 131 cm

Elére/hatra arany: 10—15 dB CsGatmérd: d = 25 mm
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Kételemes irdnyitott antenna a 15 m-es amatirsdvra

Elektromos adatok

Mechanikus adatok

Rezonins frekvencia: 21,2 MHz

Antennanyereség: 555 dB
Sugarzasi ellenallas: 18 ohm
Elére/hatra arany: 10—15 dB

= §83 cm
=634 om
= 170 cm

Sugirzohossz: S
Direktorhossz: D
LAT-t4volsag: A

Csoatméro: d = 25 mm

Kételemes irdnyitott antenna a 20 m-es amatérsavra

Elektromos adatok

Mechanikus adatok

Rezonans frekvencia: 14,15 MHz
Antennanyereség: 55,5 dB
Sugérzisi ellenéllss: 18 ohm
Eldre/hatra arany: 10—15 dB

Sugarzohossz: S = 1024 em
Direktorhossz: D = 966 cm
HAY-tavolsag: A = 259 cm

Cs6atmeérs: d = 35—40 mm '

Kételemes iranyitott antenna a 40 m-es sdavra:

Elektromos adatok I Mechanikus adatok

Rezonans frekvencia: 7,05 MHz
Antennanyereség: 5-5,5 dB
Sugarzisi ellenallas: 18 ohm
Elére/hatra arany: 10—15 dB

Sugarzohossz:S = 2053 cm
Direktorhossz: D =1937 em
~A"-tavolsag: A = 518 cm
Cséatmeérs: d = 50 mm

2. Vizszintes, haromelemes iranyitott sugarzo-antennak

Tovabbi teljesitménynévekedés érheté el, ha a kétele-
mes antenndhoz még egy parazita elemet — és ez alkalommal
reflektort — alkalmazunk. Ilyen haromelemes iranyitott an-
tenndkat a 10 és 15 m-es savokra még viszonylag konnyl
megeépiteni, a 20 m-es savnal a nagy geometriai méretek miatt

5 I Amatdr antennik
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azonban mér az amatlr-eszkfzikkel elérhetd hatiron vagyunk.

Fzeknek az antennaknak a mérelezési adatait szintén a 67.
abran lathatjuk.

Hdromelemes irdnyitott antenna a 10 m-es amatérsdvra:

Elektromos adatok Mechanikus adatok

Rezonans frekvencia: 28,2 MHz Sugarzohossz: S =513

Antennanyereség: 7,58 dB Direktorhossz: D = 471
Sugarzasi ellenallas: 22 ohm Reflektorhossz: R == 546

Elére/hatra arany: 20 dB LAV-tavolsag: A == 200
Csoatmeérd: d = 35—40 mm

Ez az antenna a 10 m-es taviroé tartomianyra van méretezve.
Az alléhullamarany a 28—28,5 MHz tartomanyban maximali-
san 1:1,3. Ha telefonia lizemre ohajtjuk az antennat késziteni,
ugy célszerli az antennarezonanciidt 29 MHz-re athelyezni.
lyenkor az egzész telefénia tartomanyban maximalisan 1:1,8
allohullamarany érheté el, és ez a sav kezdeténél (28 MHz)
1:2-re novekszik., Az egyébként valtozatlan elektromos ada-
tok mellett a 29 MHz-es rezonanciafrekvenciara méretezett
antennik mechanikali meéretei: sugarzéhossz: S =499 cm, di-
rektorhossz D = 451 em, reflektorhossz R = 531 cm, csé-
atméré d = 35—40 mm, A = 195 cm.

Haromelemes irdnyitott antenna a 15 m-es amatorsdavra:

Elektromos adatok Mechanikus adatok

Rezonans frekvencia: 21,2 MHz Sugarzohossz: S = 683
Antennanyereség: §—8,5 dB Direktorhossz: D — 640

Sugarzasi ellenallas: 20 ohm Reflektorhossz: R = 'T22

Elére/hatra arany: 25 dB LJAT-lavolség: A 198
Cs6atmérs: d 25 mm

Az egész amatérsavban az allohulldmarany kisebb, mint 1:1,4.

66



Hdromelemes irdnyitott antenna a 20 m-es amatorsavrd:

Elektromos adatok Mechanikus adatok
Rezonans frekvencia: 14,15 MHz Sugarzohossz: S = 1019 ¢cm
Antennanyereség: 8—8,5 dB Direktorhossz: D = 958 &n
Sugarzasi ellenallas: 20 ohm Reflektorhossz: R —=1079 cm
Elére/hatra arany: 25 dB Csoatmers: d = 35—40 mm

LA-tavolsag: A = 302 em

A tavir6sdvban az &llohulldmarany kisebb. mint 1:1,4, a na-
gyobbfrekvenciias savvégen korulbelidl 1:1.8,

Az aliabbiakban a 14,05 MHz (tavirosav). és a 14,25 MHz
(telefoniasav) frekvencidkra a mechanikus adatokat kézoljiik.
Az egyéb elektromos adatok valtozatlanok maradnak.

Rezonanciafrekvencia 14,05 MHz

Mechanikus meéretek

Az allbhulldmarany a 20 m-es
savban jobb mint 1:1,2. A nagy-
frekvencids savvégen 1is csak
1:2,5-re novekszik.

Rezonanciafrekvencia 14,25 MHz

Sugdarzohossz: S = 1026
Dirextorhossz: D = 069
Reflektorhossz: R = 1087
LA -tavolsag: A = 304

Csbéatméro: d == 35—40 mm

Mechanikus méretek

A 20 m-es telefénia savban
az Alldhulldmariny jobb, mint
1:1,3. Az alacsonyabb frekven-

clds sAvkezdetnél is csak 1:2
értékre novekszk.

Sugarzohossz: S = 1012 om
Direktorhossz: D — 952 em
Reflektorhossz: R = 1072 em

LA”-tavolsag: A = 300 ¢m
Csb6atmérs: d == 3540 min
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A két- és hiaromelemes iranyitott antenndkra megadott eldbbi
adatok csak akkor érvényesek, ha az antenna legalabb A/2,
vagy ennél nagyobb tavolsagra van a talaj szine felett. Ekkor
az elore kiszamolt rezonanciafrekvenciatol valé eltérés nem
lesz nagyobb, mint 50 kHz. Ha viszont az antennamagassag
kisebb, mint 4/2, Gigy a sugarzis rezonanciédja a nagyobb fold-
kapacitas kovetkeztében lefelé tolodik el. Ilyenkor példaul a
21,2 MHz-re méretezett antenna valésidgos rezonanciafrekven-
cidja 20,8 MHz is lehet. Amint mér az elébb emlitettiik, a
kicsiny épitési magassag ezenkivil a fiiggdleges sugarzasi
szog novekedését is eredménvezi és ezzel az antenna DX tulaj-
donsidgai nagymeértékben romlanak.

Az antenna kozelében levo akadalyok sokszor reflexios
és abszorbeids jelenségeket eredmeényeznek. Kiilonosen kelle-
metlentil hatnak a gyakori halozati szabadvezetékek, tav-
beszéld és tavirovezetékek, magyfesziltségli arbocok, tetoere-
szek, villamharitdé levezetések stb. Szerencsére az ilyen tar-
gyak csak akkor zavarnak, ha az antenna fésugarzasi iranya
az illetd akadaly felé mutat. Az akadaly természetetdl és tavol-
sagatol fuggbéen a tulajdonsagok kisebb-nagyobb romlasaval
kell ilyenkor szamolni.

Meg kell még emliteni, hogy az elemek atmérdje az
antenna rezonanciafrekvencidjat is, és a savszélességet is be-
folyasolja. A megadottnal vékonyabb csovek az elemek kismér-
tékli meghosszabbitasat kivanjak meg, mikodzben az antenna
savszélessége is csokken. Vastagabb csévek esetén az antenna-
kat kissé meg kell roviditeni, de a savszélesség novekszik. Ezt
a korlilményt azonban csak akkor kell figyelembe venni, ha az
elfirt csovastagsagtol vald eltérés nagyobb mint 50%,.

3. Az iranyitott sugarzé antennak taplalasa

Az eddig targyalt iranyitott sugarzé antennak talpponti
impedancidja 20 ohm koriil van. A sugarzo kozvetlen taplalasa
ezért nem lehetséges, hiszen 20 ohm hullamellenallasu és vesz-
teségszegény tapvezeték nem létezik. Ezen antennak taplala-
sara tehat szivesen alkalmaznak koaxialis kabelt, mert ezek
mechanikailag szilardak, idGalléak, és helyzetvaltoztatias esetén
mindig megtartjak azonos hullamellenalldsukat. A parazita ele-
mekkel ellatott antennarendszert a koaxiilis kdbelhez legegy-
szerlibben és legolesdbban ,,Gamma-Match” segitségével illeszt-
hetjiik. Egyszeriisége ellenére a gamma-illesztés semmiképpen
sem tekinthetd pétmegoldasnak, hanem ténylegesen mechani-
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kailag és elektromosan is a legjobb médja az antenna koaxia-
lis kabelhez wvald illesztésének. A 68. abran a gamma-illesztés
valamelyest modositott formaja lathaté.

XI. tablazat
AmatSrsiy tlleszid ¢s6 hossza A“ tavolsig SO kondenz 3lol

() L 2 (o) versrisks
{cm) ()
10 80 10 20
15 120 14 a0
20 l 170 186 150
40 300 22 205

Gamma-illesztések meéretezésére pontos adatokat nem le-
het megadni. A XI. tablazat csak olyan antennarendsze:re
vonatkozik. melynek a sugarzasi ellenallasa 15—30 ohm. es
50—75 ohm hullamellenallasi koaxialis kabeilhez kell iliesz-
teni az antennat.

Az illesztotagok atmerdje a sugarzé atmérdjenek harmada,
vagy negyede kell legyen.

Az illesztotag parhuzamos kapesolodasa a sugarzo elexiro-
mos meghoszabbitdsat eredményezi, melyet a sugarzé meg-
felelé megroviditésével kell kompenzalni. Egyszeriibben és biz-

Svgdrad Ez-pf ellothalo biline:

I & yanrm ot
diline se

68. abra. Yagi-sugarz6 gamma-illesz-
tése tetszoleges kKkoaxialis kdbelhez

abdncs récretrajzo

tosabban ériink azonban célt, ha a gamma-illesztés ilvenfor-
man fellépd induktiv részét a 68. Abran lathato C forgokon-
denzator segitségével kapacitive lehangoljuk. Igy aranylag
hamar sikeriil kozel 1 :1 allohullamaranyt elérni. A sugarzo és
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a2z illesztStag kozotti fémes Bsszekdtd kapoes allithatd, Ezt
beforgatott kondenzatornal addig kell tologatni, mig a koaxia-
lis kabelen az alléhulldmardny a legkisebb lesz. A forgdkon-
denzétor megfeleld valtoztatidsidval &ltaldban sikertl az all6-
hullamoknak még megmaradd részét is eltiinteini.

A gamma-illesztés javitoit forméja ,,omega-illesztés” néven
ismeretes. Ez killondsen rovidhulldmi antennak esetében elG-
nyos, hiszen a gamma-tag fémbilincsének tologatasa a lengé-
arbocon nagyon nehéz, kifejezetten artistamutatvannyal egyen-
ertékili. Az omega-illesztesnél viszont a bilincset nem kell alli-
tani, hanem szilardan roégzitjik. Az illeszt6tag hangolasa két
forgokondenzator segitségével {torténik, melyeket a sugarzd
kozepetajan helyezlink el. Sziikség esetén a hangolas folyaman
ezeket a forgdokondenzatorokat kisérletileg hosszii vezetékek-
kel a talaj szintjérdl kezelhetjik. Az omega-illesztés tovabbi
elénye, hogy az illeszifcs6 hossza csak fele a gamma-tagnal

69. dbra. Egy tagbdl allé RH-Yagi-
sugarz6 omega-illesztese

sziilkségesnek. Az anyagtakarékossigon tulmenéen ez a tény
az illesztdrendszer mechanikus szilardsagat is noveli. A 69.
abra egy javasolhaté omega-illesztést mutat.

A C; forgdkondenzator — akarcsak a gamma-illesztésnél
(68. dbra), — arra szolgal, hogy a talpponti impedancia induk-
tiv részét kompenzalja. C; kondenzator a tologathato bilines
szerepét veszi at. Ezzel a kondenzatorral gyorsan é&s finoman
allithaté be az az impedanciaérték, mely a felhasznalt koaxié-
lis kdbel hullamellenallasanak felel meg.

A gamma-illesztésnél megadott adatok az omega-illesz-
tés esetében azzal a korldtozassal érvényesek, hogy az L hossz
csak fele a gamma-tagnal sziikkségesnek. A C, forgékondenza-
tor értékei a kovetkezdk:
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70. abra. Az illesztétag mechanikus kivitele

10 m-es savban: 20 pF
15 m-es savban: 25 pF
20 m-es savban: 30 pF
40 m-es savban: 50 pF.

A C; és a C. kondenzatorok egyszerl kivitelliek lehetnek,
mert a sugirzo talppontjdban nagy fesziiltség nem Ilép fel.
A sikeres hangolas utan a forgokondenzéforokat azonos ka-
pacitasu fix kondenzatorokra cserélhetjiikk ki. Ilyenkor termé-
szetesen a forgdkondenzatoron beadllitott kapacitas értékét
pontosan le kell mérni. Az igy megéllapitott kapacitasokat al-
kalmas fix kondenzatorok (légkondenzator. csillamkondenzator,
vagy keramikus kondenzator) megfelelé Gsszekapesolasaval he-
lyettesitjiik.

A forgb6kondenzatort, vagy a fix kondenzatort mutanyag
dobozban id64ll6an helyezziik el. Az illeszté6esd mechanikus
megfogéisat a talppontban tgy kell eszkozolni, hogy az illesz-
t6csé a sugarzotol szigetelve legven. Ehhez vagy egyszer( tér-
kozszigetel6t, vagy olyan csobilincset haszndlunk, amelyet a
kozepén szigeteld anyag tart ossze. (Lésd 70. &bra.)
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7. 8z. HETENYI: Televizi6- ¢s URH-antennik (3,60)
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13. sz.
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. HIDVEGI: Kezdd radicoamatdr adastechnikija (6,00)
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MAGYAR HONVEDELMI SPORTSZOVETSEG

Rédiéamaié’e fizelei

A SOROZAT EDDIG MEGJELENT SZAMAI:
1. sz. BANSZEGI: Hogyan lehetsz ridiéamator? (3.60)

2. sz. FUVESI: Elso radiokeésziilékem (3.60)
3. 57. STEFANIK: Tanuljunk morzét! (3,60)

. LENGYEL: Rokavadaszat radioval (2,40)

5. 9z. KUN: Televiziéo tavolsagi vétel (3.60)

MAIKAI: Amatér maghs tofon hirom sebességre (3.60)

FUVESI: Epitjiilk elsé hangszords radionkat (4,80)
GYURKOVICS: Televizig Keésziilekek javitasa 1. (AT 301) (3.60)
ZOLTAN: Amatdér TV vevidkésziilékek (4,80)

GYURKOVICS: Televiz'g KeszuleKc¢k javitasa II. (AT 501) (3.60
SOREG: Hat elektronikus hangszer (3,60)
HAZMAN—HRABAL: 1000 tranzisztor és diéda adatai I. (6,00)
HAZMAN—HRABAL: 1000 tranzisztor és diéda adatai II. (7.20)

RADVANYI: Hazai magretofon Késziilékek (6,50)

SZEKELY: HI—FI erdsitok (4,80)

GYURKOVICS: Televizibkésziilékek javitisa III. (AT 403) (4,80)
ERCZFALVI: Televizig késziilékek javitasa IV, (Munkacsy) 3.60)
ROSTAS: URH vételtechnika amatoroknek I. (4,80)

GONDA : Stabilizatorok elektroncsovel és tranzisziorral (6,—)
. sz. SZEPE: Radioamatérok matematikaja L—IL (4.80-6,—)

. Hasz tranzisztoros kapcsolias (3,60)

HAZMAN—KOVACS: Tranzisztoros radiot épitink (4.80)

. Amatorantennak (I) RH

LOKESZULETBEN

etofonkészillékek javitdasa (Mambo)

A filzetsorozat megjelent szamai beszerezhetok a
KISZ radiéamator és ezermester boltjaiban €és a konyvesboltokban,

postan megrendelhet6k az amatdrbolt cimén:

Budapest, VI. Lenin-Kkrt. 92.




