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ELOSZO0

Az iskolai fizikakonyvek az elektromossdig nagy fejezetében tdrgyal-
$6k az ellendlldst, a kondenzdtort, a tekercset, és a tobbi alkatrészt, és
valahol a sor vége felé hozzik a katédsugdrcsivet, vagy felialdlojénak
neve uldn hiva: Braun-csivet. Emlitik, hogy a mozgé elektronok nyaldb-
jét elektromos és mdgneses térrel egyardnt el lehet tériteni, igy a kivant
jelenség felrajzolhaté az ernydn; és itt tirgyaljék a televizilt is.

A katédsugdrcsd bizony drdga jészdg, a legkisebb és legegyszeriibb
is kb. 500 Ft-ba keriil, a hozzd tartozd, tobbnyire nagyfesziiltségld alkat-
részek szintén igen drégdk és iizleti forgalomban alig kaphaték,

El azonban kizittiink a katédsugdrcsd kistestvére, §6l ismerjik mind-
annyian, csak éppen egyszerflen vardzsszemmek tituldljuk, A katédsugdr-
csbvet egy régi hiraddstechnikai szakemberiink ez era rc dnak nevezte,
fgy hdt joggal hivhatjuk kistestvérét, a vardzsszemet, szdzarcinak. Eb-
b6l a megfontoldsbél sziiletett konyvecském cime.

E kinyvecske célja, hogy ezzel a viszonylag egyszerii és olcsd, dlta-
ldnosan beszerezhetd alkatrésszel és annak sokrétfl, tényleg szdzarci fel-
haszndldsdval megismertesse az olvasét,

Budapest, 1962 Gprilis hé.
A SZERZO



I. EGY KIS TORTENELEM...

A szuperheterodin-, roviden szuper-elven mikédo radidkesziilékek
a harmincas évek kozepetajan tintek fel, és azota egyeduralkoddk a ra-
didkésziilékek kozott. A régi, 2-F1 csoves, egyhangoltkords, egyenes radid-
késziiléken nem volt nehéz az allomas beallitdsa, hiszen a helyi add a
skila felét is elfoglalta — ha volt akkoriban egyaltalan skaldja a készii-
léknek —, kilfoldi addékat pedig a kis érzékenység miatt alig fogott a
késziilék. A sokesbves €s sokhangoltkoros szuperkészilék mar sokkal
szelektivebb volt, és az 4llomis beallitasanak pontos, szemmel lathaté jel-
zése (indikdldsa) hamar sziikségesnek mutatkozott, kilonosen, amikor az
automatikus hangerdszabdlyzést (AVC-t) is alkalmazni kezdték.

Ismeretes, hogy a szuperkésziilék szabalyzott KF-erdsité csévének
an6ddrama a riadott el6fesziiltségtol figgden elég széles tartomanyon
beliil valtozik, hiszen az anédiram-el6fesziiltség karakterisztika, kualdn-
legesen a szabdlyozas kovetelményeinek megfeleléen exponencialis. Ezért
az AVC didda 4dltal eloallitott elofesziiltségtdl [iiggé andodaram is jel-
lemzd az AllomAs bedllitotisagéra.

A radiétulajdonos szdmara egy ide beiktatott Arammeérd (forgbte-
kercses, Deprez-mfiszer) nem sokat mond, ezért azt specidlis formaban
kivitelezve gyartottdk, ez volt az Ugynevezett csendeshangoldé, hiszen
akéar teljesen lecsavart hangerdszabalyz6 mellett, 0 hangerdnél is beallit-
haté volt vele az dllomas. TGbbnyire a skila felett helyezték el, egy ke-
retben, kb. 'y cm széles fénysav volt lathato, mogitte volt a forgéteker-
cses miszer, ennek mutatojan egy zaszlécska, mogotte skalaegd. Igy hét
a fényvonal hossza mutatta az Allomas beallitottsagat.

Minden mechanikus rendszer lusta, tomege miatt tehetetlensége van,
ez alél az elektromechanikus elven mikoédé csendeshangold sem volt ki-
vétel, Igy 1—2 évi tundoklés utdn mas, tehetetlenségmentes, elektro-
nikus eszkozoket kerestek és taldltak.

Ilyven eszkoz volt a hangolasjelzd neoncso, ndlunk Magyarorszagon
a Vatea (majd Philips) VT 2 és VT 8 csbvek, ezek keriiltek alkalma-
zasra az 1936—193F években a hazailag gyartott Philips késziilékekben,
tébbnyire még , A sorozatbeli csivekkel egyiitt. A hollandiai Philips
hasonlé tipusianak jelzése: 4662 (Irodalom Kl.)

Amint az 1. 4bra is mutatja, a csdnek hosszi botkatédja és 2 db
andédja van, amelyek koziil az egyik a segédanod és a gazkisalés allandé
fenntartasira szolgal.

A 2, &brdn Mathatd kapesolasi rajz szerint a katod a — -hoz, a segéd-
anod egy nagy ellenallason at a + -hoz, a f6an6éd pedig egy ellenallason
at a KF csb anodkorébe iktatott ellenillas , meleg” végéhez van bekitve.
Uzemben a neonfény vonala az R, munkaellenallison levd fesziiltség-
esésnek megfeleléen hosszabb, illetve rovidebb volt. ez szolgalt az Allo-
més beallitottsaganak indikéaléaséra.

Ismeretesekké valtak azonban a gézkisilésd cstvek hatranyos tulaj-
donsagai, ezért a kutatds tovabb folyt vdkuum hangolasjelzb csé utan:
igy szilettek a vardzsszem hangolasjelzd csdvek, ezek kései utédai a ma
hasznélatos tipusok is.

A csendeshangolé és hangolasjelz6 neoncsé makodését egyardnt a
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1. &bra. A VT 2 tipusszému hangoldsjelzd neoncsd

l ¥ KF trafo

KE erosifo
AF 3

2. ébra. A VT 2 hangoldsjelzé meoncsd kapcsoldsa
a hazai Philips radidkésziilékekben

KF cs56 anodaramvaltozasa vezeérelte, és mindketts vezérléséhez bizonyos
teljesitmény kellett. Az emlitett anddaramvaliozdst racseléfesziiliségvAal-
tozas idézte eld, ami viszont a dibdamunkaellendildson &ilt elf. Kézen-
fekvb tehat ezt, a vett Alloméas térerejétdl fiigegd egvenfesziliséget hasz-
nalni hangoldsjelzésre, és a varazsszemek vezérlése ténylegesen ezzel az
elofesziilliséggel toriénik a radickésziilékben.

o

Tranziszioros radidkészillékekhez jelenleg nem ismeretes félvezets-
hangelésjelzd, és ezért — nines Uj a nap alatt — wvisszatérnek a régl
csendeshangoléhoz, csakhogy azt kissé modernebb kiulsdvel gyactjdk, és
nem kell hozzid kis 1zzdlampa.



II. LOHERE TIPUSU VARAZSSZEMEK

Varazsszemnek a légrikitott térben miikédd, kilonlegesen hangolés-
jelzésre épitert, kisméretii katodsugarcsovet nevezzik, mely egy tri6dit is
tartalmaz. A fentiek szerint valamennyi varazsszemtipus rendelkezik
egy jelzd (indikald) &s egy erositorendszerrel.

Ha a katédbol kilépo elektronok pozitiv fesziltségre kotott, elektron-
becsap6disra fényt kibocsato anyaggal bevont anddot (L, ernydt) ernek,
Ugy az az anyagtol fligeo szinben vilagit. A vilagitéernyé szinéil kivétel
nélkiil zéld hasznalatos, ugyanis erre a szinre a legérzékenyebb az em-
per1 szem. ismeri tény, hogy az eiekironok uijaba heiyezeii megieieid
elektrodaval az elektronsugar eltérithetd. Ha ennek az elektrédanak (st)
a fesziiltsége kisebb, mint az ernycelektrodaé, ugy az elektronok inkabb
a nmagyobb fesziiliségli ernyéelektrodira repiilnek, azaz eltérnek az el-
téritGelektroda feszultségétdl fuggben, mas szoval arnyék keletkezik. Ez
az eltérités annil nagyobb, minél kisebb az eltéritcelektrédiara adott fe-
szultség Az elteritéelektrodanak szikséges valtozo nagysaga pozitiv fe-
szultsegrdl a varazsszembe épftett trioda gondoskodik. (Irodalom Kl1.)

A triodardl ismeretes, hogy vezérlese néhany voltos negativ fesziilt-
ségeel gyakorlatilag teljesitményfelvétel nélkiil lehetséges. Az anodko-
rébe iktatott munkaellenallason (R,) fesziiltségesés All eld, eziltal az
anodjan levd feszultség mindig kisebb, mint a tapfesziiltség (U,). A tri-
6da anédjan levd fesziiltség a vezérlés okozta anodaramvaltozas kévet-
keztében valtozik, és annal kisebb, minél nagyobb az anddaram, ehhez
pedig a kisebb elofesziiltségértékek tartoznak.

Ha mar most az eltéritdelektrédat osszekotjiik a tricdaanéddal, mar
meg is valositottuk a kis fesziiltséggel vald, teljesitménynélkiili vezérlést,
mely egyutital tehetetlenségmentes is. Egy fentiek szerinti varazsszem
elvi rajzat a 3. dbra mutatja, itt a jelz6 és az erdsitérendszer katodja
kozos,
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3. @bra. Varazsszem elvi rajza ¢ szokdsos rovidirésekkel



I8 n) méretrajza
| . | I b) belsc feléemtésének metszete
c) belsb elrendezésének rajza
Jsgﬁ:‘* . a d} bekotési rajza
Ungsart i e) Gltal mutatott kép kis és nagy
eléfesziiltségnél

4. 6bra. Az EM 1 tipusd vardzsszem



Az egyik, fenti elven mikods, Eurdpiban elterjedt varazsszemtipus
az EM 1 ¢s8 volt. Ma mér nincs gvartisban és csak néhany régi keészi-
lékben talélkozhatunk vele. E csbvin nézziik végig az ugynevezett 16here
tfpusi varazsszemek szerkezetét és miikbdését. A csd hengeres ballonnal
késziilt, melynek egyik végén van az 8 érintkezds bakelit aljazat, mésik
végén egy bemélyedésben van a szemlélésre szant vilagito rész (4/a.
ébra). Belsé felépitése a kovetkezd (l4sd 4/b. dbrén): A felsé részen van
egy lyukas kozepli tanyér [1), melynek homor( oldala vilagité anyaggal
van bevonva, és ez elektronbecsapddaskor vildgit, A lyuk kozepén keresz-
tiil megy a katéd (2] egy része, ugyanis az lefelé tovibb nyulik. Mivel
a katéd felizzitva vords fénnyel vilégit, amit nem kivéAnatos latni, azt
egy, a tinyér kozepébe illtetett arnyékolblemezke [3] eltakarja a szem-
1€16t6l. A tanyérban helyezkedik el a 4 db bot formaji eltéritSelektrod,
mas néven ,kés” [4] szimmetrikusan, igy a wvarazsszem A4ltal mutatott
kép két, egymasra merdleges fengelyen szimmetridt mutat és négyleveld
I6here formaja (4/e. dbra). A tribda a Jelzérész alatt a katod alsé része
koré van épitve, anédja [5] és ricsa [8] kiviilrdl is jél lathaté. A csbvon
belill kézositve van a triddaandd és a 4 db eltéritSelektroda.

Amint a cs§ belsé elrendezését mutaté abrén (4/c. abra) is lat-
hatd, hogy az EM 1-nél is van a rendszert kizpontosan tarté csillam-
lemez, az egész rendszer pedig a régi cstvekre jellemzd Gveglapitisra
van mechanikailag rogzitve, Az ivegballon kivi{ilrél tobbnyire fény &t
nem eresztd piros festékkel van bevonva.

Az EM 1 csb6 lUzemi adatai kétfiéle anodfeszilltségen az alabbiakban
vannak megadva:

Fltés 63V 0.3 A

Ub 200 V 250 V

Ra 2 MQ 2 MO

Ug 0...—4 VW Beee—bB V

Ia 75...20 ua 90...21 puA

IL 0,13...0,14mA 0,13...0,14 mA

a 20°...90° 16°...90°
Hataradatok:

Ub max 550 V (hideg katéddal)
250 V (fuitott katoéddal)

Rgkmax 2,5 MQ

Utk max 100 V

A csd bekiGtését a 4/d. dbra mutatja.

Az EM 1 volt az Eurdpaban széles kirben &ltalanosan elterjedt, Ggy-
szOlvan valamennyi gyar altal gyartott ,léhere” vardzsszemtfpus. (Iro-
dalom K2)

Hazailag a Tungsram 0nallé varazsszemtipussal is jelentkezett, ezek
tipusjelzése ME 4 és ME 6 volt, fatofesziiliségiik 4, illetve 6,3 V volt.
E két tipus azonban viszonylag kis szamban kerilt forgalomba és nem is
igen terjedt el.

Csak Nyugat-Eurdpdban keriilt gydrtisra a 4 V fitésd AM 2, és a
6,3 V fitést C/EM 2, melyek lényegében abban kiilénbdznek az EM 1-t5l,



hogy az indikétorrésznek is volt rdcsa. mely kiilon is ki volt vezetve, és
igy a fényerdvel valé vezérlés is megvaldsithatova valt: azonkiviil csak
két eltérftd elektroédéval rendelkeztek. (Iredalom K1 és K2) Nalunk e
csStipusok egyaltalan nem keriiltek forgalomba.

Amerikaban a legelterjedtebb varfézsszemtipus a 6ES5 volt, de ezt
a tipust gyartottdk a Szovjetunioban és néhany eurdpai orszégban is, plL
az NDK-ban. A ¢s6 az iddk folyaman tébb valtozason ment at, ti. at-

5. dbra. a) A BE5 csonél haszndlatos bexorések

1. 6 csapos amerikai
2. 8 csapos oktél (ez a gyakoribb!)
3. 8 csapos oktdl

b) A 6E5 csb dltal mutatott kép

konstrualtiak, tipusszdma azonban mindig maradt, igy kiil6nbozé elekt-
romos adati csiveket taldlunk kiillonbczd aljazatokkal é&s azon beliil ki-
lonbozd bekotésekkel, nem is beszélve az ilvegballon formaéajarél. Ezért
e csd hasznilatinal bizonyos Ovatossigra és koriiltekintésre van szilkség,
ugyanis elébb meg kell allapftanunk, hogy melyik véaltozattal van dol-
gunk. (Irodalom F1.)

Ezért a ¢s6 elektromos adatait tartalmazd tabléazat (1. tablazat) kiilon
adja meg az amerikai RCA, a szovjet és az NDK-beli gyar Altal készi-
tett 6E5 tipusokat. A harom hasznilatos bekotést az 5/a. dbra mutatja.

Itt kell még megemliteni, hogy a csének csak egy darab eltérito-
elektrédaja (kése) van, ezért a csdvet célszeri oly modon beépiteni, hogy
az felfelé fiiggblegesen mutasson (5/b. dbra).

Mind Eurdpéban, mind Amerik&ban hasznélatban voltak e fent-
emlitetteken kiviil m#fs varazsszemtipusok is (AM1, 6G5, BAB5, 6N5 stb.),
azonban nem olyan mértekben terjedtek el, mint a fentemlitettek. Ezek
adatai és bekitései a flizet végén levd tabldzatban megtalidlhatdk.

Az Gsszes emlitett vardzsszemtipus kozbs jellemz8je, hogy ha Ggy
vessziik, hib4dja volt, hogy kivezérlési tartoménya viszonylag kicsi, Alta-
lAban 5—8 V. Ezért, ha a radidckésziiléket a helyi adé vételére Allitottuk
be, gy annak pontos beallitisit a variazsszem nem jelezte, ugyanis helyi



10

Q)

6. Gbra. Keltds érzékenségu
léhere wvarazsszem

a) dltal mutatott kép gyenge.

kizepes és erds dllomds véte-

Lénél

b) elvi rajza

c) belsd felépitésének met-

s8Zetle

d) az EM 4 csé régi és 1uj for-

méja

e) az EM 4 bekitési rajza



adé vételekor keletkezd viszonylag nagy, kb. 20 V szabéalyzofesziiltség
a varazsszemet mar rég becsukta, azaz talvezérelte.

A kis €és nagy szabalyzdfesziiltség feldolgozasa, illetve az ezt okozb
tavoli, illetve kozeli adéallomasoknak a varazsszem segitségével valdo jo
beallithatésaga wvezette a konstruktordket olyan varazsszemm megterve-
résére, mely kis és nagy jelet egyarant fel tud dolgozni. Ebben a torek-
vésben sziilettek a kettds érzékenységl vardzsszemtipusok, az EM 4 és
EM 11, illetve késObb univerzilis testvéreik, az UM 4 é UM 11. A két
11 szamozasa tipus Németorszagban volt hasznalatban és terjedt el.

A kettos érzéekenységlu varazsszem tulajdonképpen 2 db varazsszem
egybeépitése; ezek kozul az egyik kis, a masik nagy kivezeérlési tarto-
mannyal rendelkezik és kozos vilagité ernyObe épitett kulon-kiilon elté-
ritd elektrodajuk van. Azaz e tipusndl olyan keépet lat az ember, hogy az
elofesziiltség nivelesevel eloszor csak az egyik Arnyék mozog, majd an-
nak becsukodasakor a masik lép mikddésbe (6. abra). Ez azdltal vailt le-
hetdvé, hogy a esbbe két darab kézos racst, de kiilén anédu trioda keriilt
beépitésre. A 6/b. és ¢. Abra mutatja egy ilyen csd elvi és elektrodelhe-
lyezési rajzat. Ezen j6l latszik, hogy a két tri6daanéd killénbozé méretil.
Ily médon a esé kis és nagy vezérlofesziiltséget egyariant fe! tud dolgozni,
azaz tavoli adéallomas vételét épp olyan jol indikalja, mint az erGs he-
lyi adéét. (Irodalom K1 és K2)
~ NAlunk legelterjedtebb tipus az EM 4, illetve késobb megjelent soros
[itésh testvére, az UM 4; mintegy masfél évtizeden at ezt a két varézs-
szemet épitették minden radidkésziilékbe. Kiilsdé formajukat illetéen id6-
kozben valtozason mentek At, ugyanis régebben a szemlélésre szant rész
az livegballonnak egy bemélyedésében iilt, ma pedig mar bemélyedés
nélkiili eséballont hasznalnak (6/d. abra). Tekintettel e tipusok elterjedt-
ségére, adataikat teljes részletességgel felsorolva tablazatba foglaltam

Az EM 4 cs6, melynek adatai a II. tablAzatban lathaték, két tribdaja
miatt két anodmunkaellenallast igényel. Ezeket tobbnyire a csofoglalat

7. dbra. Az UM 4 cs6 méret- és bekitési rajzo

11
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EM”

8 dabra. A Lorenz EM 71 cs0

55 max

528 rrwin

a) dltal wmutatott kép erds,
kizepes és gyenge adé vé- 0

telénél ? ﬁ”
b) méretrajza 3
i

¢) bekdtési rajza
b) g I3

érintkezdi kozé forrasztva szokas elhelyezni, altalaban 0,5 W terhelhets-
séguek. (4/e. abra.)

A régi, 0.2 A soros fatést C, esetleg C+E sorozatbeli cstvekkel fel-
éepitett univerzalis radidkésziilékekben is az EM 4 az altaldnosan felhasz-
nalt vardzsszemtipus.

Az oktalaljazata EM 34 és EM 35 tipusok, melyek elektromosan az
EM 4 és EM 1l-gyel azonosak, ugyszolvan sohasem taldlhatok europai
radidkésziulékben. (Irodalom K3)

Sorosfiitési és univerzilis radidkeszilékben nalunk a2z UM 4 hasz-
nilatos, ennek fiitése 100 mA mellett kb. 12,6 V; Németorszagbhan az UM
11-et hasznaltiak széles kirben. E csiivek elvi felépitésben azonosak az
EM 4-gyel, illetve EM 11-gyel. (Irodalom K4)

Az UM 4 méretrajzat és bekotését a 7. 4bra mutatja,

Az ugyancsak! cktélaljazata UM 34 elektromosan es aljazataban
azonos az UM 4-gyel, csak bekitésben eltérdé; az UM 35 az UM 11-nek
felel meg elekiromos szempontbol

A szinlivegesO-sorozatba tartozd varazsszemet egyediill a német Lo-
renz gyar bocsatott ki, es mivel e gyar o0sszes szinilveg tipusat hetvenes
szamokkal jeloli, e varazsszem az EM 71 nevet kapta. Erdekessége,
hogy az eltéritdrendszer a ballonban nem kozpontosan helyezkedik el
és ennek megfeleld a csd altal mutatott dbra is (lasd 8/c. dbran). E c¢sd
[6leg magndban hasznalatos szlktirésd kivitele az EM 7la, illetve spe-
cialis kivitele az EM 72 tipusszamot viseli. (Irodalom K3)

III. NOVAL VARAZSSZEMEK

Nem ismeretes, hogy az amerikai eredetd miniatir (7 érintkezds), és az
eurdpai eredeti rimlock (8 érintkezds) sorozatnak lenne vardzsszeme Az
ujabb és vilagszerte elterjedt noval sorozatban azonban tobb varazs-
szem jelent meg és terjedt el széles korben, valamennyi az EM, HM,
PM, illetve UM betGjeld, és nyolcvanas szamot visel,

Az eddig emlitett Osszes varazsszemtipus kozos jellemzdje az volt,
hogy a szemlélésre szani része a csd végén helyezkedett el. A noval
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csovek gyartastechnol6giajabol kifolydlag is szakitani kellett ezzel az
irdnyzattal; valamennyi noval varizsszemet az oldalardl kell nézni. A
noval varazsszemek ezen tulajdonséga azzal az eldnnyel is jart, hogy a
varizsszemet nem kellett egy vezetékeken 10g0 foglalatba dugni, ami
szereléskor eltoreés-, rividzarlat- és eérintkezésveszélyes volt, hanem be
lehetett vinni a skalamezdbe, igy a fentemlitett hatranyok elmaradtak.

Korszerli, novalestves radiokésziilékben ma mar kizarélag noval
varazsszemet taldlunk, ezért a noval varlzsszemtipusokkal az aldbbiak-
ban részletesen foglalkozom.

Elsdként a német Lorenz gyvar bocsatotta ki s ma is gyartja EM
85-6s, Gn. ,varazs-legyezojét”., E tipus elonye, hogy eltéritdelektirédaja
és triddaanddja ninecs egymassal oOsszekitve a csoballonon beliil, es igy
kétféle vezérlési modja is lehetséges. Radidkésziilékekben valé haszna-
latnal természetesen a triédaanod és az eltéritdelektroda egymassal ki-
viil osszekOtve egy 470 kohmos ellendllason a +4 fesziiltséghez van csat-
lakoztatva, és vezérlése a triddaracsra adotl eldfesziltséggel toriénik.
Ha azonban az eltéritd elektrddajat valtozdé nagysagu - feszilltségre
kotém, tgy azzal a csé épp Ugy vezérelhetd,

Az EM 85 cs6 fltése 6,3 V, 0,3 A, indirekt, Adatai a kétféle vezér-
lési modra két killonbdzéd uzemi fesziiltségen az alabbiak:

a) Vezérlbelektréda a tribdaanbéddal oGsszekétve:

Ub 250 200 v
UL 250 200 v
Ra 470 470 k2
Rg 3 3 M0
Ug 0...—18 0...—14 v
Ia 0.5...0,12 c.4...0.1 mA
Iu 1 1.4 mA
¥ 100...0 100...0 “

g 4. " L)

9. abra. A Lorenz EM 85 csd
a) méretl- ég
b) bekétési rajza,
c) dlta' mutatott abrék
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b) Vezérldelektréda a triédaanddtdl elvédlasztiva:

Ub 250 200 v
UL 250 200 A%
I 2.1 1.4 mA
Ust 5...160 5...125 v
Ist 5...180 5...130 HA
¥ 110...0 110...0 e

Hataradatok:
Ubmax 550 V (hideg katoddal)
300 V (fatott katoddal
Na max 0,5 W
Ik max 6 mA
Utk max 100 V

A cs6 meéret- és bekoOtési rajzat, valamint az altala mutatott abra-
kat a 9. 4brank mutatja.

Az EM 85 c¢s6 soros fltésa testvérei a

0,15 A fatéarami HM 5, kb. 12,6 V flitofesziiltséggel,

0,1 A fGtdaramia UM B85, kb. 19 V fitdfesziiltséggel.

A fentemlitett harom, 85 sziamot viselé varazsszem egyike sincs na-
lunk elterjedve.

A noval csdsorozat legelterjedtebb, vildgszerte ismert varéizsszeme
az Eurépaban EM 80-nak, a Szovjetuniéban 6Elll-nek, az Amerikaban
‘6BR5-nek nevezett tipus. Nalunk kb. 5 év Ota ezt épitik minden komo-
lyabb radiékésziilékbe, E cstipusnal a vilagitéo szektor egy félkagylo
formaju ernydelektréd homorh oldalan szemlélhetd, — ezért is nevezik
e tipust ,varazs-legyezd”-nek. A csohiz alkalmas varazsszemablak nyi-
lasa akkora, hogy csak a feltétlenill szilkséges vilagitd részt lassa a
szemléld. Amennyiben a csé a skalamezdben nyer elhelyezést, tigy a
sziikséges skalarész Aatlatszo,

A csd elektrodrendszerének kiképzése olyan, hogy a tricdaanod
és az eltéritoelektr6d a ballonon belill egymassal Gssze van kotve, gy
a csb6 vezérlése csak negativ eldfesziiltséggel lehetséges, ami radioké-
szulékben teljesen megfeleld.

Amint fentebb mar emlitettem, a csovet ugvszélvan valamennyi
csOgyar késziti, azonban az egves gvarak nem teljesen azonos Kkiilméret
és elektromos adatokat adnak meg, igy hiat nem kell csodalkozni, ha két
kulonbozéd gyvartmanya EM 80 kissé kulonbozik egymastoél.

Az EM 80 elektromos adatai az alabbiak:

Futes 6.3V, 0;3A indirekt
Ub 250 200 v
UL 250 200 Vv
Ra 500 500 k2
Rg 2,5 2.5 ML
Ug 0...—20 0...—16 Vv
I 2...3.6 £:5...2,7 mA
Ia 0,48...0,05 0.38...0,04 mA
b 0...26mm 0...26 mim
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10. ébra. Az EM 80 csé
a) méret- és bekdtési rajza
b) arnyékszig-vezériofesziiliség karakte-
risztikdja

Hatdradatok:

Uamax 300 V
Namax 0.2 W
Rgmax 3 M&
Usk 100 V

Az EM 80 csé méret és bekitési rajzat a 10/a. Abra szemlélteti. Te-
kintettel e csbtipus fontossagira, a 10/b. dbran az arnyekszogvezérld-
fesziiltség karakterisztikat is kozlom.

Az EM 80 soros fitésii testvére az UM 80, ennek {{itésére 0,1 A mel-
lett kb. 19 V sziikséges.

Jelenleg az EM 80-nal Ggy néz ki, hogy hasznalatiat 1—2 éven beliil
teljesen abbahagyjak, ugyvanis kiszoritjak az ujabb (gynevezett varazs-
szalagok, az EM 84 és a legijabb, EM 87.

Az EM P4-nél és EM B7-nél a vilagité bevonat a csdballon belsd
oldaldra van felvive, 4 mmn széles és 32,6 mm hosszu, amint azt a 11 fa.
abra is mutatja. Itt a vilagité rész a vezérlés hatéisara egymassal szem-
ben mozog szimmetrikusan, a sotétben maradd rész pedig fehér. A ¢s0
részére alkalmas ablaknyilas a fenternlitett méretli és mivel kozvetleniil
a csBfal vilagit, a csé indikalasa igen jol érzékelhetd mar kis valtozas
esetén is.

Elektromos szemponibol e csovek lobbet nyujtanak, mint az EM 80,
ugyanis a triodaanod és az eliéritbelektrdd egymaissal nincsenek a cso-
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11. ébra. a) Az EM 84 és EM 87 méretirajza

b) Az EM B4 és EM 87 bekitési rajza
c) Az EM 87 belsd elrendezési rajza
d) Az EM 84 és EM 87 karakterisztikdi

ballonon beliil ésszekdtve, amint az a 11/b. abrabél is lathatd. Igy e
csovek felhasznAldsinak igen tag tere kinalkozik.

Nyugat-Eurdpadban mar kizardlag csak e tipusokat épitik be radié-
keszillékbe, es varhatd, hogy 1—2 éven belil nalunk is .altalanosan el-
terjed hasznalatuk.

Az EM 87 csé az EM B4-nek tovabbfejlesztett, joval érzékenyebb
utoda, kilsdleg azonos kinézéstek, Az EM 87 igen erdekes belsd elren-
dezési rajzat a 11/c ébra mutatja (Irodalom F3, F17, F20)

A nagyfoku hasonlosagra valé tekintettel mindkét tipus adatat egy
tablazatba foglaltam Ossze, 1gy j6l szembetlinik az érzékenységben rejlo
jelentds kiilonbség
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Az EM 84 és EM B7 adatai az alabbiak:

ENB4 EM BY%
Futes 6.3V, 210mA 6,3 V., 300 mA
Ub= UL 250 V 25C V
Ra 470 k2 100 kO
Rg 3 MO 3 MQ
Ug 0...—22 V C...—10...—15V
la 0.45...0,06 mA 2...0:5...0,02 mA
IL 1.0...1.8 mA leoalB-e.2mA
b 21...0 mm 21...0...—1,5mm
Hataradatok:
Uamax 550 V (hideg katéddal) 550 V
300 V (fiutott katoddal) 300 V
Na max ﬂ.!’: w i,6 W
Ikmax 3 mA 5 mA
Utk 160 V 250 V

Az EM 84 és EM 87 tipus bekotési rajzat a 11/b. abra, karakterisz-
tikait pedig a 11/d. 4bra mutatja.

IV. TELEPES VARAZSSZEMEK

A halozati radiokésziilékekhez az 1940-es évek eleién mar évek o6ta
hasznalatban voltak vilagszerte a ,lohere”-tipusi varazsszemek, a val-
toaramu készilékekhez az EM 1, EM 4 és EM 11, univerzalisakhoz pe-
dig az UM 4 és UM 11. Az akkor hasznilatos oktalaljazata D 21-es, és
kis szinlveg aljazata D 25-0s sorozatu telepes csovekhez pedig nem
volt azonban hangolasjelzd. Uttoroként a Philips cég adta ki a DM 21
tipust. mely azonban nalunk egyviltalan nem wvolt hasznalatban, de kiil-
foldon sem terjedt el. (Irodalom K4.)

A D csovek 120—9%0 wvolt anddfesziiltséggel kifogastalanul miakod-
tek, és Kkisebb anoddfesziiltséggel is jol hasznalhatok voltak, A telepek
fesziiltsegeének cstOkkenésével a hangerd és az érzekenység termeészeie-
sen csokkeni, azonban a kesziilék meg hosszu ideig iizemképes maradt,
A DM 21 ¢s6 minimailis fesziiltségei: 80 volt anéd és 1,1 volt fitd, ezek
alatt egyaltalan nem miakédott. Igy hat amolyan halvaszilletett tipus
volt, hiszen csak friss telepek mellett teljesitette feladatat.

Az 1950-es évek elején mar az egész vilagon a miniatiir telepes
cstvek voltak hasznalatban, nalunk az amerikai szadmozassal, Nyugat-
Eurépaban D 90-es tipusszamokkal. Ezekhez sokdig nem volt megfeleld
hangolasjelzd varazsszem, és csak 1955—56-ban tudtak megfelel6t konst-
rualni, azonban egészen uj alapelveken.

1gy sziilettek meg a DM 70 és DM 71 tipusszamo, szubminiatir ki-
viteld telepes varazsszemek. A két csO egymastol csak aljazatban kulon-
bézik; a DM 70 huzalkivitelezési és a csatlakozdvezetékeket hozza kell
forrasztani, a DM 7l-et pedig nyolccsapos aljazatba kell bedugaszolni.
Az utobbi kw:tel alig hasznalatos. A tovabbiakban mindig a DM T0-r6l
lesz sz0. az elmondottak azonban vonatkoznak a DM 7l-re és més el-
nevezésii testvéreire is. (Irodalom K35, K6.)
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12. abra. A DM 70 cs6 elekirdédelrendezési rajza és metszete
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13. dbra. a) A DM 70 és DM 71 cs8 méretrajza eés bekiitése
b) TESLA 1M90 méretrajza és bekitése

=

A cs6 6 eldnye rendkivilli egyszerisége, ugyanis racsa és anodja
egyszeru lemezbil van, é hogy viszonylag alacsony, kb. 40—60 wvolt
anodfesziiltségnél is mikodik, valamint hogy valtéaramu késziillékben
is hasznalhato. Belsd elektrdédelrendezési rajzat és metszetét a 12. dbra
mutatja.

A 25 mA-1 fogyasztd f(toszédl tzemszerien csak halvanyvortsen
izzik és igy nem hat zavardlag. E mogotlt van a sik lemez-rdes, melyen
felkialtéjel alak( kivAgas van. Harmadik elektréda a racshoz képest
ferdén elhelvezett anddlemez, mely az elektronok becsapodasétol vila-
gito bevonattal van ellatva. Igy a cs§ voltaképpen valtozd Athatdiso,
sikelektrodas triodanak tekinthetd.,

A csb meretrajzat, valamint bekotését a 13fa. abra mutatja.
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A DM 70 esO lizemi adatai:

Telepes fiités Valtéaramu fités

Ut 14 14 V 63V 63V 6,3V
It 25 25 mA 220 2 22009 2200
Ub 67,5 90 Vv 110 170 250
Ra —_ — Mohm 0,47 1.0 1,8
Ug 0 0 Vv 0 0 0
Ia 105 170 uv 105 110 105
1 10 11 mimn 10 10 10
Ug(=0) —7 —10 V —15 —23 |
Foklelendd

flité=pont 5 4 5 5 b

Hatdradatok:

Ubmax 450 V (hideg katdddal
300 V (fGt6tt katoddal)

Uamax 150 V (szabalyozatlanul)

Ua min 45 V

Na max 75 mW

Ik max 600 pA

Rg max 10 MQ

Telepes késziillékben a cs6 anddja munkaellenallds nélkiil, kozvet-
leniil is bekothetd, bar néha hasznalnak anédmunkaellenallast is. Rdcsa
az automatikus hangerdszabdlyzé szlrése RC utan kétendd, szintén
kozvetleniil. Az alkalmazott andédfesziiltségtdl figgben a fltSszalnak
méas-mas végét kell foldelni, az erre vonatkozd adatok az lizemi adatok
utolsé sordban talalhatok.

Halozati késziilékben valé hasznalatnal a fitészal a 6,3 voltos [Gto-
tekercsrdl egy 220 ohmos ellenillidson At taplalhaté, ez esetben a fGts-
szal 5. ponthoz kotott vége foldelendd, A nagy anddfesziiltség miatt ter-
meszetesen itt mar kell munkaellenillds, ennek értéke az anodfesziilt-
ség figgvénye (1. {izemi adatok), Mivel valtédrami késziilékben a racsra
blgdfesziiliség is juthat, ami kellemetlen életlenségre vezet, eléje RC
szirdtagot kell beiktatni.

A DM 70 csdé mikodésekor a fénylé vonal hossza és az also fénylo
pont {(/}-je az eldfesziiltségtdl fugg oly moédon, hogy 0 voltnal a leghosz-
szabb, legszélesebb, illetve legerdsebb a fény. Meg kell mondani, hogy
a DM 70. nem indikal olyan jol, mint valtédramua tarsai. egy EM 4 vagy
EM B0, dehat egy telepes késziiléknél minden tekintetben szerényebb-
nek kell lenni

A hazai ridickéaziilékek koziil a DM 70 csé elsGként az Orion AB 701
tip. tdskaradiéban keriilt alkalmazasra, majd a VT gyar B 858 és
B 958 (,,Csobdanc™) tip. telepes asztali késziillékeiben. A valtdarami ké-
sziilékek koziill az Orion AR 303 é AR 305 tipusok keriiltek gyartasra
ezzel a varazsszemtipussal

A kiilfoldi keésziilékek koziil, melyekben DM %50 van alkalmazva, a
lengyel ,Szarotka” ismertebb nalunk,
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14. abra. A DM 170 csé méretrajza
és bekotése

A DM 70 cstvet egves csogyvarak méas tipusjelzéssel, illetw
téssel készitik. A csehszlovak Tesla gyar megfelelé csovének
neve, bekibését a 13/b. abra mutatja. A lengyel gyArtmanyu
DM 70 a neve, de bekitése az 1M9OU-ével azonos, {Irodalom F2.)

Az amerikai megfelelé tipus elnevezése 1M3, Anglidban pec
név alaft keril gyartasra A DM 71 amerikai megjeltlése 1N3.

Az eddig felsoroltakon kiviil még egy telepes varazsszem t
meretes, Philips—Valvo-ék DM 160 jelzésu tipusa. A gvan kata
csovet fesziiltségindikatorcsoként tituldlja, és a ,,z6ld sorozat”-ba
be. (A zbld sorozat csivei elsGsorban szimologépekhez vannak
A cs86 szubminiatir kiviteld, méret és bekotést adatait a 14. at
tatja.

A DM 160 adatai:

Ut = 1.0V If 30 mA
Ua= 5 V Ta= 585 gA (Ugpb —0V) 1 - 10 mm
Ia= S5 A (Ugph —3V)1I= 0mm
Rg - 100 k& (1 a fénysav
ho%sza)
Hatéradatok:
Ua— 65V
la = TH0 n A
Ra =1 MQ



V. VARAZSSZEMES KAPCSOLASOK

a) Radidkesziilékek

Miutdn az elozd fejezetekben méar lattuk az egyes variazsszemeket
elvi mikodésben, felépitésben, méretekben, bekitésben és elektromos
adataiban, kovetkezzenek a kapcsolasok, az, amiért tulajdonképpen a
varazsszemek megszilettek.

Az elso hasznalhatd, és ténylegesen elterjedt varazsszem az EM 1
volt. Mivel ma mar nines forgalomban, inkébb a nagyobb mértékben
elterjedt, és még ma is igen sok késziilékben megtalfithaté kettos érzé-
kenységl vardzsszemmel, az EM 4-gyvel kell foglalkozni.

A 15. abra mutatja az EM 4 kapcsolasat egy 2xECH 21 é EBL 21
csovekkel kivitelezett szuperkésziilékben., Hasznélatandl figyvelembe kell
venni, hogy a varazsszemn katodja annak a diodanak a katddjaval van
osszekotve, amely Altal el6allitott egvenfesziltség wvezérli a vardzssze-
met. Mivel 1 es 2 diddas kapcesolasok egyaréant hasznalatosak demodu-
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15. abra. EM 4 rardzsszem kapcesoldsa egy 2>XECH 21 és EBL 21 csdvel
negepiiett szuperkeszulekben
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laciéra é&s az AVC fesziiltség el6allitisdra, a kapcsolds kiilénbozdkép-
pen alakulhat. Egy-diédis kapcsolis esetén csak egyléle vezériési lehe-
t6ség van, 2 diddds kapesolas esetén azonban a vardzsszemet csak akkor
vezérelheti az AVC fesziiltséget eldallité dioda, ha az nincsen késlel-
tetve. A 15. abran lathaté kapcsolisban két didda nyert alkalmazist,
a varizsszem az AVC diéda Aaltal elbillitott egyenfesziiltséggel van ve-
zérelve, és igy termeészetesen e diéda nincsen késleltetve.

Amint a kapcsoliasbol lathatd, a vezérloracs elott egy RC sziirdtag
van, ennek megfeleld megvalasztasaval biztosithato, hogy a tény-arnyék
hatiarvonal éles legyen, és a modulécié iitemében ne valtozzon.

A sziirftag RC szorzata, ugynevezett idSillanddja a dintd; nagyobb
iddallandé tisztabb indikalast eredményez, de egyuttal lustava teszi a
varazsszem mikodését. Itt is a megfelelé kompromisszumot kell meg-
taldlni a j6 mikodés érdekében.

Univerzilis és soros [(tésd készillékekben a kapcsolas lényegében
ugyanaz, mint az EM 4-nél elmondott, azzal a megszorftassal, hogy a
fltészdlat a fltSkor olyan helyére kell kétni, hogy a katod és fltaszal
kozti fesziiltség ne lépje tul a kataldogusban megtaldlhaté engedélyezett
U,y értéket és ez 110 és 220 V-os élldsban egyarént betarthato legyen.

Rovid ideig hasznélatban, vagy inkéabb divatban voltak a hang-
frekvencias pentdédaval egybeépitett varazsszemek, ilyen tipus volt na-
lunk az EFM 1, Németorszaghan az EFM 11, aholis az eltéritdelekirdda
a pentoda mésodik racsaval volt Osszekdtve a csdballonon beliill. En-
nek, a szerenesére azota mar kihalt tipusnak kapcsolasat mutatja a
16, abra. (Irodalom Ka&8.)

A noval varazsszemek csak 1 eltéritbrendszerrel rendelkeznek, igy
ennek megfeleléen egy munkaellendllasuk van. AM készillékekben hasz-
n4lhaté kapcsoldst mutat a 17. dbra, 2 kapcsolas egyardnt alkalmas EM 80
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16. abra. Az EFM 1 cs6vel megépitett hangfrekvencids erdsitd
+ vardzsszem kapcsoldsi rajza
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17. abra. AM késziilékben haszndlatos vardzsszemkapcsoldas EM 80 vagy

EM 84 csdvel. Ez a kapcsolds van EM 80 csovel ¢ VT gyari késziilékek-

ben. EM 84 haszndlata esetén az a és st elekirbédak kiviil, a csbfogla-
laton kitenddk dssze

€s EM 84 csbhoz, ugvanis elvi kapcsoldsban e két cs6 nem kiilénbozik
egymastol,

AM és FM véteiére alkalmas készilékben a varazsszemnek Ggy az
AM, mint az FM allomas pontos beallitottsagat jeleznie kell, azaz FM
vételnél a vardzsszemet is At kell kapesolni automatikusan. Egy erre
alkalmas, az EM 80 csével megépitett kapcsolast mutat a 18. 4bra. A
kapesolas azonban minden kiilonbsebb valtoztatas nélkiil hasznalhaté
az EM 84 csdhoz is.

Nagy és driga radiokeésziilékekben szokasos 2 varézsszemet hasz-
nalni, ahol egyik az AM, a masik az FM allomésok beillitottsidgit mu-
tatja. Ugyancsak nagvobb késziilékekben képezik ki Ggy a kapcesolast,
hogy a késziiléket lemezjatszd (PU) lUzemre atkapcesolva a vardzsszem
anodfesziiltsége kikapcsolodik, azaz ez esetben nem lathaté a varazs-
szem zold fénye.

Mivel telepes késziilékekben kizarélag a DM 70 hasznalatos, csak
e tipussal kell foglalkozni. A 19/a. dbra egy 5 miniatiircsoves telepes ké-
sziilékben valé bekotését mutatja; e kapcesolasban van kisértékd andd-
ellenallas, bar ezt ritkdn hasznaljak.
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18. dbra. AM—FM késziillékekben haszndlatos wvardzsszemkapesolds

EM 80 vagy EM 84 csével. Ez a kapcsolis van EM 80 csével az Orion

AR 306 tip. késziilékben. EM 84 huszndlata esetén az a és st elektrédak
kiviil, a cséfoglalaton kitenddk ossze
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EBF 80 - 19. dbra. DM 70 wvardzs-
’- KFE szem alkalmazasa
- a) telepes rhdidokésziilékben
(VT, B 858 tip.)
e b) halézati radidkészillék-
T ben (Orion, AR 305 tip.)
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A DM 70 ¢sé hatalmas elonye, Lhogy haldzati radickészilékben val-
toarammal Ffatve is hasznalhaio, bizonyos eloirasok betartasa mellett.
Egy valtoaramu keésziilékben hasznéalatos kapcsolast mutat a 19/b. abra.

b) Hangfrekvencias késziiléekek

A kilonbozd bangfrekvencids készilékekben is gyakran hasznaljak
a varazsszemet kivezérlésméroil, igy hat igen sok hangerdsitében és
magndban talalkozunk vele.

Hangfrekvencias célokra a valiofeszultséggel es egyenfesziiliséggel
valé vezérlést egvarant hasznaljak. Mivel azonban a valtéfesziltséggel
val6 vezérlés nem ad olyan éles indikdlast, ugyanis az arnyékszegélyek
elmos6dottak, igy hat hamar kiment a divatbodl, és ma mar Ugyszolvan
kizarolag az egyenfesziiltséggel wvalo vezérlést alkalmazzak, nem saj-
nalva a néhany alkatrésznyi tobbletet.

Az egyvenfesziiltségtu vezérlésnél olvan kapcesolast alkalmaznak, hogy
a varazsszem becsukdédasa jelenti a teljes kivezérlést, afelett pedig, az
esetleges f[ényatlapolis maéas talvezérlést jelent. A vezérlGfesziiltség-
szulkségletet a felhasznélt varazsszem tipusa hatarozza meg. Ha a ren-
delkezesre allo vezérlofesziltség tul nagy, ugy a varazsszemeil egv fe-
szililtségosztordl kell vezérelni. A 20. abra mutat egy EM 80 csdvel ki-
vitelezett, germaniumdiédas egyeniranyitoval megepitett kapcsolast.
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20, dbra. EM 80 vardzsszem kapcsoldsg hangjrekvencids kivezérlésmérs-
ként egyenfesziiltségii vezérléssel

Telepes késziillékekben a DM 70 csé hasznalatos kivezérlésméroként.
Csives készilékeknél az anddfesziiltség rendelkezésre dll, tranziszto-
ros késziilékben azonban azt meég kiillin elé kell allftani. E célra ter-
mészetesen ugvancsak tranzisztoros feszultségatalakitokat hasznélnak,
Igen szellemes az a kapcsolas, ahol az anodfesziiliséget a feltranszfor-
malt elomagnesezd [esziltség egyeniranyitasaval Allitjak eld.
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VI. VARAZSSZEM UTOLAGOS BEEPITESE

Akadnak radi6- és magnétulajdonosok, akiknek késziilékében nincs
varazsszem, de szeretnék, ha lenne benne; ezért e fejezet az utdla-
gos beépités lehetéségét és problémait targyalja,

1. Radibokeészilékek

Melyik radiéba lehet és melyikbe érdemes varazsszemet utdlag be-
épiteni?

Varazsszemet beépiteni vsak az On. teljes-szuperkésziilékbe lehet,
azaz olyan készilékbe, melyben megvan az Osszes ehhez sziikséges fo-
kozat: multiplikativ keverd, szabalyzott KF erésitd, dibda demodulétor,
¢s hangfrekvencias rész. Igy hat 241 csives egyenes, és 241 csioves
szuperkésziilékeknél le kell mond..ni a varfdzsszem beépitésrol.

Varazsszemet beépiteni csak jol és megbizhatéan mikodd, kifogas-
talan késziilékbe érdemes, hiszen a varfazsszemtdl egyvetlen késziilék
sem lesz jobb, csak éppen latni lehet az allomas beallitottsagat

A varazsszem utdlagos beépitésénél is a j6 mechanikai rogzités és
pontos elektromos bekdtés elengedhetetlen feltétel

Minden varazsszemnek egy részét latni kell. Ez a rész régebm upu-
soknal (pl.: EM 4 és UM 4) kerek, és a csé végén helyezkedik el, az
iujabb tipusoknél (pl.: EM 80, EM 84, DM 70) pedig a c¢sé oldaldn van.
A legtobb tipushoz kaphaté a megfeleld, mianyagbél vagy fémbdl ké-
szult, in. varazsszemablak, azonban annal kevésbé a foglalatot is hor-
dozo meglelelo tartoszeglet. Mindenképpen lehetdséget kell biztositani
a varazsszem megfelelg, konnyii, és torésmentes betehetGségére és Kki-
vehetGségeére.

A tovébbiakban az elektromos kovetelményeket kell szemiigyre
venni. Itt kiilénbséget kell tenni

a) valtéaramu (teljestrafds) halozati

b) univerzalis és féluniverzalis (soros fatésd csovekkel mikodd
autétrafos), és

c) telepes
készulékek kozott.

a) A varédzsszem tipusianak célszer(i igazodnia a késziilék felcsive-
zéséhez: {gy a régebbi, in, piros cséves (ECH 3, ECH 4, EF 9, EBF 2,
EBC 3, EBL 1, ECL 11, EL 3 stb.) készilékhez az EM 4 varizsszemet
ajanlatos alkalmazni, Az djabb sziniveg- (ECH 21, EF 22, EBL 21 stb),
rimlock- (ECH 42, EAF 42, EL 41 stb.), miniatiir- (6BES, 6BA6, 6ATS,
6AQ5 stb.)), valamint legijabb noval- (ECH 81, EBF 80, EBF 1, EF 89,
EL 84, ECL B2 stb.) cstvekkel épitett késziilékbe inkabb wvalé a novil
EM 80.

Minden varazsszemnek van fogyasztisa, ezért az utdlagos beépités
csak akkor lehetséges, ha azt a tapegység Kkibirja. Az EM 4 cso flitése
200 mA-t, az EM B0-é pedig 300 mA-t fogyaszt. Ha a trafo fitése a
tobbletfogyasztast nehezen birja, gy lehet a skalalampéknal wvalamit
nyerni, esetleg kisebb fogyasztéstak alkalmazésaval, pl. 6,3 V 0,3 A-es
helyett, 65 V 0,1 A-eset. Az anddfogyasztas tobbnyire nem jelentds
tobblet.
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Ha azonban DM 70-es tipusu ,varazs-felkialtojel” alkalmazasa mel-
lett déntiink, gy a tdbbletfogyasztas problémaja elesik, mert a 25 mA
fGto-, és a max. 1 mA anddfogyasztas-tobbletet mindenképpen elbirja
a késziilék

Most pedig kivetkezzenek az EM 4-hez és EM 80-hoz vald kapcso-
lasck, ezek a 21fa. és 2i/b. abran lathatdk

21. abra. Utdlag beépitésre keriilé

a) EM 4 vardzsszem kapcsoldsa
b) EM 80 vardzsszem kapesoldsa

A 21fa és 21/b. abradhoz néhany magyarazatot kell fdGzni:

A 4250 V a nagyfesziiltség + pontjat azaz a méasodik szirfkon-
denzatort jelenti. Itt némelyik késziilékben ennél kisebb a fesziiltség
tizemszeriien, igy természetesen ez értendd, A fitészadlaknal a két nyil
a tébbi cs6 6,3 V-os fitdszalaval valé parhuzamos kapcsoldsra utal, Az
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egyik ag foldelése széndékosan nincs berajzolva a kapcesolédsi rajzba,
ugvanis gyari készilékeknek hol az egyik, hol a masik fiitéspont van
féldelve, de eléfordul kozépen foldelt fités is.

A cs6 katédja egy nyillal van jelolve; ezt annak a diédanak a ka-
todjaval kell Osszekétni, amelyik a varazsszem vezeérld fesziiltségét elo-
allitja. Ez leggyakrabban az alvazpont, de a biztonsag kedvéért érde-
mes a kiegészitendd késziilék kapcesoldsi rajzét tanulmény ald venni. A
Svezérlés” jeliG vezetékre kell a cs6 vezérléséhez valé negativ fesziilt-
séget adni. Ha egy szuperkésziiléknek csak 1 diédaja van, Ogy ez végzi
a demoduldciot és az AVC-fesziiltség eloallitasat. Ez esetben a ,vezér-
1&s™ vezetéket a tobbnyire 47 kohm és 100 pF-bdl all6 sziirStag utdn kell
kétni. Ha két diéda van, gy az AVC-t elballité diédardl csak akkor
szabad a varéizsszemet vezérelni, ha a didéda nincs késleltetve. Ha kés-
leltetve van, Ggy az el6z6ek szerint a demodulatordiédardl kell vezé-
relni.

A varézsszem vezérloricsa elott egy RC szlrdtagot talalunk. Az eh-
hez beirt értékek csak tajékoztatbak, az R ellenallas aitaldban 047 MQ
és 47 MO kozitt. a C kondenzitor értékei 10 nF és 100 nF kozott szo-
kott lenni. Az RC szorzat egy id0éllandét hataroz meg. Ezért, ha a va-
rézsszem lustan, lomhan makédik, Ggy az idéallandd nagy, cstkkentendd,
pl. a kondenzator értékének csokkentésével. Ha pedig a varazsszem fény-
aArnyék szegélye nem tiszta és reszketds, ugy tanicsos a kondenzétor ér-
tékét novelni.

A DM 70 cso alkalmazasat a 22, abra mutatja. E cs6nél — mivel az
kozvetlen izzitist — nem mindegy, hogy melyik f(tdszalvég van fol-
delve, valtodramq 1zzitasnal mindig az 5. szamid fitéspontot kell fol-
delni. Az R, anédmunkaellenéllas értéke az an6dfesziiltségtol fiigg (lasd
10. oldal). (Irodalom F4.)

b) Az olyan régi késziilékben, ahol még a 0,2 A-es fiGt6aramu C cso-
vek — esetleg E csovekkel vegyesen — szerepelnek, megfontolandé, hogy
vajon érdemes-e varazsszemet utlag beépiteni. De ha mégis erre szén-
juk el magunkat, Ggy EM 4 jon széba, hiszen e csovet 0.2 A-rel sorosan
is lehet flteni. Mivel a csé katodja és fitdszala kozitt legfeljebb 100 V
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22, abra, A vdltoaramu rddidkésziilékbe utblag beépitésre keriild DM 70
vardazsszem kapcsoldsa



engedhetd meg, a fitdkorben olyan helyet kell az EM 4-nek talélni, ahol
ezt nem lépjiikk tal

A fiitokodi el6tét értékét a 6,3 V 0,2 A-nek meglelelen 31,5 ohm-
mal cstkkenteni kell. Ha a fitdkorben elététlampa (vashidrogén, urdox)
van, a megfelel§ fitddram altaldban magatol is beall

Az U csbves késziilékekbe az UM 4, illetve UM 80 val6. Az E csovek-
nél elmondottak az anodfesziiltség, katodbekotés és vezérlés szempont-
jabol itt is érvényesek, f{itészal tekintetében pedig figyelembe veend§,
hogy az UM csd a fitdkorbe olyan helyre illesztend6 be, ahol a katdd-
flitbszal fesziiltség nem haladja meg a megengedett 150 voltot. (Iroda-
lom F5.)

0,1 A &tfolyé aram mellett az UM 4-nél 12,6 V, az UM 80-nal 18 V
fesziiltségesés all eld, ezért az elobbinél 126, az utdbbinal 190 ohm fGt6-
kori ellenallas csokkentésre van szilkség. NTK (termisztor) esetén nem
biztos, hogy szilkség van a fentemlitett ellenillascsdkkentésre.

Léteznek univerzalis késziilékek a 150 mA-es (kiilf6ldén H sorozatu-
nak nevezett) miniatiiresévekkel is. Mivel e sorozatnak nincs megfeleld
varazsszeme, ide U sorozatbelit szokias alkalmazni. FUtésével azonban
parhuzamosan kell kapcsolni egy 50 mA-t fogyaszté sontellenallast.

Az univerzalis keésziilékeknél megadott, kiiktatandé fGtékori ellen-
Allisértékek csak korilbeliilli értékek, pontosan akkora ellenallast kell
kiiktatni, hogy az aramkorben az elfirt 100, 150, illetve 200 mA aram
folyjék.

Az univerzalis késziilék tilnyomé részében 110 V-ra 2 db, 220 V-ra
1 db f0tdkér van kiképezve; a halozati fesziiltség atkapcsolasaval ez
automatikusan Aatkapcsolédik. Ezt figyelembe véve gy kell a varaze-
szem fitdszalanak helyét a flitokorben meghatérozni, hogy mindkét eset-
ben megfeleld pontjan legyen a futékornek.

c) A legtobb telepes készilék az aldbbi fokozatokbol All: 1. keverd
(1R5, 1R5T, DK 9e stb), 2. KF erdsitd (1T4, 1T4T, DF 9e stb), 3. demodu-
lator és hangfrekvencia elberdsitd (1S5, 1S5T, DAF 9e sth.) &5 4. végers-
sitdé (1S4, 1S4T, 3V4, DL 9e stb.). Nagyobb késziilékekben két KF erdsitd
vagy két hangfrekvenciis erdsité van és esetleg a végfokozatban ellen-
utemd végerosité (DLL 101). DM 70 varazsszem utdlagos beépitése a
négycsoves késziilékbe is lehetséges, azonban igazdban csak egy otcso-
vesbe érdemes. Ilyen késziilékben a DM 70 f(tdszdla a tobbi csovel par-
huzamosan van kapcsolva. Kisebb anodfesziiltség esetén az 5. pont, na-
gycbb anodfesziiltsegnél a 4. szami pont van foldelve (lasd a DM 70
részletes adatait a 19, oldalon). A racsot — esetleg egy RC szlrotagon
&t — az AVC vezetékhez, az anOdot kozvetleniil a 1675, illetve 490
volthoz kell kotni, bar hasznalatos anodmunkaellendllas telepes anéd-
taplalds esetén is.

2. Erositbk, illetve magnok.

Ma méar minden magnéban van a felvételnél mikodd kivezérleés-
mérd beépitve, nagyon régi magnoknal, vagy a lemezjatszora ciatlukoz-
tathaté magné adaptereknél azonban nem mindig talalunk, esectleg (sak
egy lustin mozgdé mutatos miiszer van.
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Varazsszemes kivezérlésmérd beépitésénél az EM 80, szzrénveob ko-
ve;elmalyekre, illetve kis megengedhetd dramfogyasztisra a DM 70 johet
szdba,

A varazsszem vezérlésére kizardlag az egyenfesziiltséggel valo vezér-
1és ajanlatos, ami ugyan a valtdfesziiltséggel valé vezérléshez képest egy
germaniumdidda tébbletet jelent, de a sokkal biztosabb leolvashatésag
karpotol minket.

Ha a rendelkezésre 4ll6 vezérlGfesziiltség nagyobb a sziikségesnél,
ugy leosztist kell alkalmazni, célszeriien egy beéllitopotméterrel. Iiven
megoldast mutat a 23. abra is.
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23, dbra. Viltédrami hangfrekvencids erositébe, pl. magndba utblag
beépitendd kivezérlesmérd kapcsoldsa @ modern EM 84 csvel

VII. VARAZSSZEMEK SZERVIZE

E fejezet a késziillékbe beépiteft, és hibasan mikédo varazsszemek
kérdéseivel foglalkozik,

E helyiitt is ismételten le kell szigezni, hogy a varézsszem a radié-
késziilékben semmiféle befolyéssal sincs annak mikédésére (érzékeny-
ség, szelektivitis, hangmindség, hangerd sth. tekintetében) és csak jelzési,
indikalasi célokat szolgal, kivéve azokat a tipusokat, amelyek hangfrek-
venciés erdsitével vannak kombinalva, pl. AM2, C/EM2, EFM1, EFMI1.
Ezért egy varizsszem esetleges hibdjanak megjavitasahoz csak akkor
szabad hozzikezdeni, ha a késziilék egyébként mar kifogistalanul mi-
kédik. (Irodalom KT7.)

A vardzsszem egy részét feltétlentil latni kell. Ezért — ellentétben
a tobbi radiéesével — annak feltétleniil tisztdnak kell kiviil lennie. Bi-
zony igen sok varazsszemet azért nem latunk mikodni, mivel az az iddk
folvamén bepiszkolodott, beporosodott. A letisztitishoz a varazsszemet
kellé el6vigyazattal ki kell emelni, illetbleg tartoszegletét ki kell hizni.
Ezekutin a szemlélendé részt puha ruhéval tisztira kell torolni. A régi,
bemélyedéses iivegballonu tipusnél (lidsd 6/d. 4bra) az iveg nem eléggé
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szilard, ezért kellé ovatossaggal kell a torlést végezni, nehogy az liveg
korber: berepedjen; az ujabbak idvegballonjai (lasd 6/d. dbra) mar sok-
kal szilardabbak.

A csO visszatéiele el6tt azonban az esetleg elotte levd véddiiveget
vagy skalaiiveget is feltétleniil le-, illetdleg ki kell tirdlni. Sajnos néhany
készuléknél a kitorlés csak nehezen végezhetd el, és akkor is csak az
éppen szilkséges kor méretben. A zsindrokon 16go foglalatban ulo varazs-
szemre vigyazzunk, hogy a csé el ne torjon, illetve zarlatot ne okozzon
a keszilékben, ami féleg univerzilis készilékben igen kellemetlen dol-
gokat okozhat,

A varazsszem is csO, igy hat csak felizzitott flitoszal mellett miko-
dik. Valtédramu, és némelyik autotranszformatoros készillékben a fits-
szAl szakaddsa nem befolyasolja a késziilék mikédését, sorosan [3totit,
univerzilis késziillékben azonban kiesik az egész f(itbkor milkodése, ille-
tdleg keét fitokor esetén az egyiké. A fhtés, illetve ftések kimaradasat
a bekapesolt és bemelegedett késziilékbe betekintve 14tni is lehet, hiszen
a fel nem fiitott csovekben nem lathaté a virdsen izzo fénypont wvagy
fényvonal.

Ha a varazsszem vilagitéernydje (L} megkapja a szukseges fesziill-
séget, 0gy az vilagit. Ezért, ha a befitott csé nem vilagit, ugy vagy nem
kap anodfesziiltséget (pl. szakadt az anodvezeték), vagy szakadt a katod-
kor; ez utdbbi a leégett katddellenadllds miatt szokott bekovetkezni.

Az eltéritd elektroda feszultségét ellenallason {R,) at kapja; ennek
érieke 0,47 és 2,2 M (3} kozott szokott lenni. Ha az ellenadllas szakadt, pl
leegett, gy az ernyo viligit, de nincs meg a killon fény-arnyék mezd. Az
ellenallas leégetiségét tdbbnyire szemmel is lehet latni, a festékréteg el-
szinezddeése, illetve lepattogzasa is mutatja. A beforrasztasra keriilo uj
ellenallis legalabb 0,5 watt terhelhetoségh legyen. A kettds érzékenységi
varazsszemeknel (pl. EM 4, UM 4 stb) két ilyen ellenallds van. ezért az
egyik mezd hianya esetén a hozzatartozé ellenallast kell megkeresni.

¥a megvan az anodfesziiltség, ép az eltéritd ellendllasa, de mégsem
csukodik a varazsszem, Ogy a vezérlofesziltséget nem kapja meg és a
vezerloracs hozzavezetleseben, illetve az RC szirdtag elemeiben kell a
hibat keresni. Az R ellenallas meghibasodasa szakaddsban szokott jelent-
kezni. A C kondenzator meghibasodasandl szakadas, illetve atvezetés for-
dul eld, az elobbi a sziretlenseg miatt az eletien arnveékszegélyben, az
utobbi a gyengébb mutatasban jelentkezik, hiszen tulajdonképpen egy
egyenfesziiltség leosztés is fennall.

Arrd]l, hogy a varazssrem csd kifogastalan, de a vezérlo fesziiliseg
hianyzik, Ggy lehet meggyozodni, hogy hozzaériink a racshoz (egy pl
10 nF-os kondenzatoron at) és mivel keziink szort mezdt szed fel, az ar-
nyékszegély elmosdodotta valik.

A vardzsszem is tonkremegy egyszer, ¢spedig tobboyire a vilagito
ernyé fénye csokken, szaknyelven ,megvakul” a csG. Az ernyd elhasz-
nalodasa a ks fényerdn kiviil a foltos, szigetes, egyenetien [ényben is
jelentkezik, Ez esetben nincs mas, mint a varazsszem kicserélése.

Mivel a varazsszemben elektronok repiilnek, es ezeket a magneses
mezd is eltériti, a csé mellé killinbozé helyekre odatett erds magnes sok
mindent elarul. Erdemes megprobalni!
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A varazsszemn ernyoje annal fényesebben vilagit, minél nagyobb
anodfesziltséget kap. Ezért kisebb fesziiltséggel nagyobb a esé vilagito-
ernyGiének élettartama. Nagy fesziiliséggel miikodtetett varazsszemnel,
ha a késziilékkel tobbnyire a helyi adét haligatjak, és amiatt a legszéle-
sebb a fénysav, hosszabb hasznalat utan az ernyd .beégése” kovetkezik
be: ezt akkor lehet latni, ha gyengébb adora hangoljuk a keésziléket
Emiatt azonban a cs6 még lizemképes, csupan esztétikailag nem a leg-
szebb.

Varazsszemnek késziilékben valé vizsgélatakor gyakran jo szolgala-
tot tesz egy zsebtiikdr, pl. ha a bedobozolt késziilékbe hatulrdl nydlunk,
65 a csé elore mutat, az masképp nern is lathato.

Ha hazai gyartmanyt kesziilékben varazsszem cseréje sziikséges, ugy
a hazai Tungsram csovek altaldban rendelkezésre allanak.

Kiilfoldi készulékekben azonban nalunk forgalomban nem levd és
nern ismert varazsszemfajtak is eléfordulnak. Potlasukra valamelyik, le-
netbleg azonos aljazatil és azonos, vagy megkozelito adatd Tungsram
csovet kell felhasznalni. A XI. feiezetben ismertetett igen sokféle varazs-
szemfajta adata és bekotesi rajza elosegiti az e téren vald tdjékozodast.
EFM tipusok helyettesitese csak két csovel, egy pentodaval és egy kiilom
varazsszeinmel lehetséges.

Es végiil néhény szot a telepes vardzsszemekrdl; szerencsére itt csak
a DM 70 johet szoba. Vékony, kozvetlen 1zzitasu fGtoszalrdl 16vén sz, itt
inkabb fitdészi] szakadas fordul eld. A leszakadt fGtoszal kellemetlen

zarlatok elGidézoje lehet, azért az ilyen csovet azonnal vegyik ki a ké-
sziilékbol,

VIIL. IKER ES OSSZETETT VARAZSSZEMEK

Az iker vardzsszemrn tipusok oOséill az irodalmi adatok az oktalalja-
zatu, amerikai 6AL7 csovet jelolik meg. (Irodalom ¥7.) E csé adatai alap-
jan, mai szemmel nézve elavultnak tekintheté, mikodésehez az atlagos-
nal nagyobb lUzemfesziliség kellett, nem volt elég érzékeny és fényld
része a cso végebe volt épitve. Ezért a ¢sé nem is tett szert komolyabb
jelentoségre, annil inkabb modern eurdpai utodai, az EM 83 és EMM 801,

Mivel a modern esovek ugyszolvan mind noval Kiviteliiek, az EM 83
és EMM B01 szintén azok. A tobbi moval varazsszem mintajara a megfi-
gyelésre szant fényld rész a csé oldalardl szemlélhetd. Uzemfeszilltségiik
a tobbi csonél nem nagyobb, hiszen &ltaldban 250 voltrél szokas mikod-
tetni e csoveket. Erzékenységik is megfele]l a kivetelményeknek.

Eurépaban egymastdl fiiggetlenil tobb gyar fejlesztett ki és gyart
tomegben kettds varizsszeme:, éspedig;

1. az NDK-beli RFT erfurti ¢ségyar EM 83 tipusszammal,

2. az NSZK-beli Telefunken csogyvar EMM 801 tipusszammal.

Az EMM 801 tipusmegjelolés két M betlje e keitésséget jol érzé-
kelteti,

E csovek igen sokretii felhasznalasi lehetdségeinek ismertetése el6it
azok részletes adatait és bekotesét kell atiekinteni.



1. EM 83 tipus.

El6allité gyar: VEB Funkwerk Erfurt. NDK. (Irodalom F8, F9.)

A cs6 méretrajzat és bekotési rajzat a 24. Abra mutatja. A csé belsé
felépitésének elvi rajza itt teljes és részletes, A tovabbiakban az egyes
kapcsolasokndal csak az egyszerusitett kép szerepel, ugyanis igy konnyebb
a rajz attekintése. Azaz a katodok helyét vastag pont jeloli és a fato-
szal jelolése elmarad, ugyancsak az arnyékolasok is. Ahol szitkségesnek
mutatkozik, ott Kiteszem a cstlab megfelelé szamozasait.

Az EM 83 cs6 lizemi adatai:

fites 6.3V 0.3 A
Ub 250 V
UL 250 V
IL 2,5 mA
Ra: = Rag I Mohm
Ust 250 V OV
Ug 0..—8BYV 0.-.—16V
i 4...23mm 3...1Bmm

Hatdradatok:

Ua max = 550 V (hideg katoddal)
300 V (fatstt katoddal)

UL max = 550 V (hideg katéddal)
300 V (fitott katéddal)

UL min — 100 V

Namax = 0,5 W

Rgmax — 3 M£2

Ikmax — 8 mA

Ufk max == 100 V

o /8 ]

o T

aj by &y

24. aora. Az EM 83 csd a) méretrajza, b) belsé felépitésének teljes elvi
rajza, c) bekitési rajza



A fenti adatok értelemszerien mindkét rendszerre vonatkoznak.
(Irodalom F10.)

A szemlélésre szant rész hossza 23 mm, a két rész egyiittes széles-
sége 18 mm. A tovabbiakban a csdé altal mutatott &brik szemléltetésére
csak e teriiletet tiintettem fel.

Az elGallité gyar a csovet AM, valamint AM—FM vevékben hango-
lasjelzoként, fesziiltség osszehasonlitéként, kivezérlésmérdként, mérés-
technikai és egyéb elektronikai célra vald felhasznélashoz ajanlja.

Az adatokbdl és bekotési rajzbol latszik, hogy mindkét csérendszer
egymastol fiiggetleniil vezérelhetd. A cso legfobb érdekessége az, hogy az
aljzat 6. szamu csapjara kivezetett (SR jell) elektroda fesziiltségétdl fig-
goen a fénysav —8, illetve —16 volttal vezérelhetd ki, azaz az érzékeny-
ség kb. 1:2 ardanyban valtoztathato.

Nalunk az EM 83 kereskedelmi forgalomba nem keriilt, az NDK-bdl
importalt KB 100 tipusszamu magnoban azonban e csé nyeri felhaszna-
last.

Felhasznalasi példak:

a) hangolasjelz6 AM késziilekekben:

Ha a két rendszer azonos elektrodait parhuzamosan kapesoljuk, Ugy
a kél fenysav egylittesen mozog, igy az egykéses varazsszem indikalasa-
hoz képest semmit sem nyertink. Erre mutat példat a 25/a. 4brén talal-
hato kapcsolas,

A 25[a. kapcsolas kivezérlési tartoménya elég kicsi. A modernebb
lohere varazsszemek, az un. kétkéses tipusok (pl. EM 4) mér sokkal na-
gyobb kivezérlési tartomannyal rendelkeztek. Ezért, ha a bejovd vezérld-
feszilliséget leosztom és az egyik rendszert errdl vezérlem, a masikat
pedig kozvetleniil, akkor szinte tetszésszerinti kivezérlési tartoményt kap-
hatok. Erre mutat példst a 25/b. dbran lathatdé kapcsolasi rajz.

Az osztas aranya hatarozza meg, hogy milyen fesziiltség csukja be
a masik rendszert. Azaz gyenge adé vételekor a baloldali rendszer, erds
adénal pedig a baloldali rendszer becsukéddasa utan a jobboldali rend-
szer csukodik be.

A 25/a. és 25/b. abrakon bemutatott kapcsolasnak megfelelé varazs-
szem abrdkat mutatja be a 25/c. &bra.

b) hangoldsjelz6 AM—FM késziilékben:

A kombinidlt AM—FM vevdikeésziilékekben a demoduléciot AM szem-
pontbol 1 diéda, FM szempontbdl kettds diéda, a hataroldst is elvégzd
aranydetektor (racigdetektor) kapcsolasban latja el; az aranydetektor
tobbnyire aszimmetrikus kapcsolasiu, Aranydetektorul csé- és kristaly-
di6dat egyarént hasznalnak. A 26/a. 4bra az EABC £0 cs6vel valo kivitelt
mutatja,

Az EM ¥3 cs6 AM tlzemben a 25/a. 4bran lathaté moédon miikodik,
azaz a két rendszer parhuzamosan van kapcsolva, FM lizemben azonban
a csd nemcsak az adoallomas erGsségét, hanem pontos bedllitottsagat is
mutatja, éspedig ugy, hogy a félrehangoltsag irdnyat is le lehet olvasni.
Ez lathat6 a 26/b. abran,
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25. ébra. a) Az EM 83 alkalmazdsa
AM radidkeésziilékben

b) 25a szerinti, de kibdvitett kive-
kivezérlési tartomannyal

c) A 25a dbra szerinti (I) és 25b
dbra szerinti
(IlI) kapcsolds esetén
a) gyenge, b) kiozepes, c) erds
dllomds vételénél
mutatott kép



IAY

&
il
i LRy /;'1\‘
[] PP b o _T ok a) guenge ad¢é pontosan
26. abra. ' A.m.“ ._r o behangolva
Az EM 83 kapcsolisa = b) kizepes erGsségi adé
AM—FM vevdkésziilé- pontosen behangolva
kekben : rME3 c) erds adé pontosan
dtkapcsolé FM dllds- o behangolva
ban — d) rosszul bedllitott ado,
Az EM 83 c88 a 26a balra félrehangolva,
kapesoldsi rajz szerinti e) rosszul bedllitott add,
FM iizemben

jobbra félrehangolva




c) kivezérlésmérG:

Kivezérlésmérdként az EM 83 f6leg magndékban hasznilatos. Lehet-
séges valtofesziiltséggel kozvetleniil is vezérelni a csovet, igy a récs a
jelet onmaginak egyeniranyitja, ez azonban é¢letlen arnyeékszegélyt okoz
és éppen ezért igy nem is szokas hasznélni. Sokkal elterjedtebb az egyen-
fesziiltséggel valé vezérlés; az egyenirdnyitasra tobbnyire kristalydiéda
hasznalatos.

A 27/a. 4bra szerinfi Kkivezérlésmérd igen nagy, 40 dB bemendjel-
valtozast tud indikalni, az R, és R, ellendllasok megfelelé ardnyi meg-
valasztisa mellett,

Az R, és R, ellenallasokat tgy kell megvalasztani, hogy osszegiik le-
hetdleg ne haladja til a 2 Mohmot. Ha két ellenallast hasznalunk, bizony
elég kényelmetleniil, kiilonbozi értékid ellenallasok beforrasztasaval kell
a megfelel6t kikeresni. Ha azonban linearis karakterisztikdji potmétert,
célszeriien kis méretii beallitopotmétert hasznalunk, ugy a bedllitis sok-

27. abra. ¢) Az EM 83 csovel épitett kivezérlésmérd, mely 40 dB bemend-
fesziiltségvdltozdst is regisztrdlni képes
b) Két ellendllds helyett sokkal kényelmesebb a bedllitds
potenciéméterrel, mely célszeriien bedllitépotenciéméter
lehet



kal egyszeri(ibb és kényelmesebb. Ezt mutatja elvben és gyakorlatban a
27/b. ébra,

d) fesziiltségdsszehasonlitas:

Foleg a hangfrekvencias technikdaban van gyakran sziikség arra, hogy
vizualisan jelezziik, ha egy fesziiltség tilhaladja a masikat, pl. a tdlve-
zérlés megakadalyozasira. Egy ilyen célra alkalmas kapesolast mutat a

28, abra.
[ 1
r] M

Holpzal

28. abra, Az EM 83 kapcsolisa fesziiltségisszehasonlitoként

A P, potenciéméterrel lehet beéllitani az osszehasonlitis alapjaul
szolgalé fesziiltséget; ennek gombjahoz célszer( skélat alkalmazni.

A 2. abran bemutatott kapcsolas nem az egyetlen lehetoség az EM 83-
nak kivezérlésméroként valé alkalmazasara, ugyanis az NDK-bél im-
portilt KB—100 magnéban més kapcsolds van alkalmazva. (Irodalom F6.)

e) egyéb alkalmazdsok:

Az EM 83 csonek ezenkiviil még igen sokféle alkalmazasa lehetsé-
ges. Néhany ilyen:

hidindikator,

frekvencia dsszehasonlito,

szamlalok billentestve (flip-flop),

grid-dip méter (GDO)

stb. stb.

Az utébb felsorolt két felhasznalasi példa annél is inkdbb figyelemre
méltd, mivel a ¢s6 mindjart mutatja is az éllapotot, azaz hasznalataval
mikroampermerd, illetve glimmlampa takarithaté meg

2. EMM 801 tipus:

Ei6allité gyar: Telefunken, Ulm, NSZK.
A cs0 méretrajzat és bekotési rajzat a 29. abra mutatja.



Az EMM 801 c¢sf lizemni adatai:

Fiités: 6.3 VO3 A
Ub = UL 200 V 250 V
Rai = Rall 400 kohm 400 kohm
Ug (jelzd) 0 0
Ugl = Ugll 0...—16 V 0...—~20 A
Rgr = Rgit MO 2 MO
IL lrﬂ.--ﬂgﬁm& 2,5-.—-4 m&
T1a1 = lail 430--.85 pA  560..-110 A
b1 = bil 27...0 mm 27-..0mm
Trioda adatok:
Ca 100 V
Ug T W
Ia 2,8 mA
S 1 mA/V
M 19
Hatéradatok:

Uamax 550 V (hideg katdddal)
300 V (fotétt katdddal)

Namax 0,2 W

ULmax 550 V (hideg katoddal)
300 V (fitott katéddal)

UL min 170 V

Ikmax 12 mA

Rgmax 3 ML

Utk max 100 V

Rfk max 20 kohm

ay ol

29, abra. Az EMMB80] cs6 o) méretrajza, b) belsé felepitésének elvi rajza,
¢} bekdiési rajza
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30. ébra. a) az EMM 801 csé6 kapesolasa nagy kivezérlési tartomdny
elérésere
b) a 30a szerinti kapcsolassal a cs6 dital mutatott abrdk

A fenli adatok értelemszerien mindkét rendszerre vonatkoznak.

Az eldallité gyar a csovet fesziiltségosszehasonlitasra, és kivezérlés-
mérdben valé felhasznalasra ajanlja. Az EM 83-hoz hasonléan azonban
igen sok mas felhasznilasa is lehetséges. (Irodalom F11 és F12 és F13.)

Igen érdekes, ) kivezérlésmérg épithetd, viszonylag nagy kivezérlési
tartomannyal a 30/a. abran lathaté kapesolas felhasznalasaval.

Kis bemendéfesziiltség esetén a baloldali rendszer mikodik és annak
becsukodasa utan lep mikddésbe a jobboldali, A Telefunken altal ajan-
lott munkaponti eldofeszultség értéke 7,4 volt, igy a kél csOrendszer 14,8
V-ig dolgozza fei a bejovo fesziltséget. A csé altal fokozatosan niovekvé
fesziltségek mellett mutatott dbrékat a 30/b. abran lathatjuk.

Az EMM 801 cs¢ egyéb alkalmazasaira bdven talalhatunk példakat
az irodalomban.

3. Egyéb iker varazsszemek.

Nehany évvel ezelbtt a Valvo cég esdkataldgusaiba felvette az ipari
vezérlések céljaira késziilé .pires sorozat”-ba az E 82 M kettds varfizs-
szemnet, de mivel Gjabb katalGégusaiban mar nem szerepel, gyartasat valo-
szintleg besziintetie.

A Lorenz gyar teljesen uj, szellemes és érdekes varazsszemtipust fej-
leszteit ki szlereo indikalasi célokra, azonban e csivet egvelGre nem
gyartja sorozatban, (Irodalom F14.)

A Telefunken, majd a Siemens gvar egy dicdaval egybeépitett , va-
razsszalagot” hozott forgalomba EAM £6 tipusjelzéssel. E csinél az erf-
sitd és jelzé rész katédja kilon-killén van kivezetve, ezért igen sok ér-
dekes kapcesolds valésithaté meg vele, (Irodalom F15 és F16.)
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IX. VARAZSSZEM A ROVIDHULLAMU VEVOKESZULEKBEN

A kozonséges, a rovid-, kizép- és hosszuhullama savok vételere al-
kalmas, szorakoztaté radiokészillékek csak az amplitudomodulait (AM),
szaknyelven A. (hangzétavird) és A. (beszéd-zene) modulaciésmodu adas
vételére alkalmas.

A kialonleges célra készilo, dgynevezett kommunikacios vevikészii-
lékeknek, és ide kell sorolni a rovidhullama amatorck veviit is, azon-
ban venniok kell az amatérnyelven CW-nek nevezett, szaknyelven A,
tipusu, azaz a billentylizés ldtemében szaggatott hordozéju jeleket 1s a
fentemlitett A. és A, jeleken kivil

Ennek lehetivé tételére a keszilekbe be van épitve még egy oszcil-
lator, az ugynevezett segédoszcillator {mas néven lebegtetd, idegen nyel-
ven ,beat™ (olvasd , bit") oszcilladlor is, mely a KF rezgésszadmanak koze-
lében rezeg, és frekvencidjanak kis értéken beliil valtoztathatonak kell
lennie, hogy a fil szaméara legkellemesebb lebegés: frekvenciat be lehes-
sen allitani,

A, és A, modulaciéja jelek vételénél eredményesen hasznialhatd az
allomds pontos bedllitasara a varazsszem, A, jelek vételéneél azonban leg-
feljebb csak a billentyiizés ilitemében tancolna a fénye, aminek nem sok
hasznat lehetne venni.

Keézenfekvd a gondolat, hogy a varfdzsszem az A, és A, jelek vételére
a hagyomanyos modon, az A, jelek vételére pedig segédoszcillatorként
legyen bekdtve, ez ugyvanis egy cs6 megtakaritast is jelent. (Irodalom F18
es F19.)

Egy e célra alkalmas kapcsoldast mutat a 31. abra.
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31. abra. Az EM 80 vardzsszem egy kiilonleges kapcsolasa; A, jelek
vételekor segédoszcilldtorként mikodik, A. és A, jelek vételekor pedig
a szokdsos mddon
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A rezgikdri kapacitdst céiszeri két darabbol Osszeallilani, éspedig
egy nagyobb Kapacitasu fix tagbdl és egy kisebb, legfeljebb 20—30 pF
végkapacitasu forgokondenzatorbol, amelynek tengelye a késziilék eld-
lapjara van kivezetve, és forgatégombija el6it egy osztds van a megfeleld
bedllitas megjiegyzésére.

X. VARAZSSZEMES MEROCKESZULEKEKROL

A varazsszem a radié Gj, modern és tehetetlenségmentes hangoids-
jelzéjének indult, és ma, j6 20 évvel sziiletése utan széles kirben elter-
jedve, a szérakoztato késziilékek (radié, magno stb) indikatoran talme-
noleg az elektronika sokrétlien hasznalt eszktzéve valt

Ha megnézziik az elektronikus készillékeket elballito gyarak késziilé-
keit é&s berendezéseit, dgyszdlvan walamennyiben megtalaljuk: valame-
lyik vardzsszem tipust, valamilyen feladat elvégzésére. Csakhogy ezek a
gyari elektronikus késziilékek ritkdn 2—3 csovesek, bizony javardszik
legalabb 6—8 csives, bar ma mar nem ritkak a 40—66 csoves készalckek
sem egy-egy komolyabb folyamat elektronikus regisztralasara,

E nagy csoszami Kkészilékek ara nem az amatorok zsebéhez wvan
szabva, hiszen tobb ezer, vagy tobb iizeZzer forintot nehezen tudna egy
amator elcteremteni.

Hol van hat akkor létjogosulisaga a varazsszemes miszereknek?

Emlékezziink csak vissza az elézdekben targyaltakra, hogy mibol is
all egy varazsszem. Minden varazsszem tartalmaz legalabb egy triddat
eés valamilyen indikatorreészt; néha e ketté azonos, pl. a DM 76 esetében,
néha pedig kalon, pl. az EM 84-nél. De ha kulon van is a triéda és az
indikatorrész, akkor 1s gvakran van kozositett elektrodajuk.

Van néhany varazsszemtipus, ahol nincsen kozositett elektroda, fo-
leg a legrégebbiek, pl.: C/EM 2, és a legujabbak, pl.: EM 84. Minél tobb
onallé elektrédaja van egy varazsszemnek, ami ki is van vezetve, annal
tobbréti felhasznilisa lehetséges, hiszen t16bb egymastal fliggetlen vezér-
lési lehetésége van. A vezérlési lehetoségek sokrétiisége kapesoldstech-
nikai fogdsok megvaldsitasay teszi lehetGvée Ezért eldnyosek a modern
tipusok; EM 84 és EM 87.

Nalunk, a katalbégusrészben ismertetett igen sokféle varazsszembdél
szerencsére csak néehany tipus terjedt el; ezek

EM 4 és UM 4,
uiabban az

EM 80 és DM 70

Varhaté a modernebb EM 84, és érzékenyebb tarsanak, az EM 87-nek
elterjedése,

Ezért varazsszemes miiszerek tervezése csak a kaphato, illetve véar-
hatéan forgalomba kerild

EM 4, EM 80, EM 84, DM 70
tipusi csovekkel érdemes. A tipus megvalasztasa a felhasznéalas céljanak
megleleléen torténjék.
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Amatdr szempontb6] megfizethetbnek csak azt a mGszert lehet ne-
vezni, amelyik a vardzsszemen és a halézati egyeniranyitén kividl legiel-
jebb 2 csdvet tartalmaz, a csdé természetesen lehet ikercsé is. Ilyen mi-
szer pedig igen sokféle lehetséges. Az alabbiakban felsoroltak megter-
vezése és megépitése mindmeganny: szep feladat.

Ilyenek pl.:

Grid-dipmeter (GDO),

R, L, C, f mérésére szolgalé mérdhidak,
Hullammérd,

rezonancia elven mikodo f, L, C stb. merdk,
frekvencia oOsszehasonlitd,

tekercsmenetzdrlat méro,

balanszgenerdator,

csGooltmérd,

kristdly kalibrator,

stb., stb.

E sort folytatni lehetne még hosszan, hiszen a talAlékonysagnak és
Gtletességnek nincsenek megszabott hatarai.

E sokféle felhasznalasi leheldség mindegvike csak egy-egy arcal
mutatja a szazarcu vararzsszemnek.

XI. VARAZSSZEM KATALOGUS ES OSSZEHASONLITO TABLAZAT

E fejezetben 100 varbzsszemtipus adata es bekitése taldlhatd meg
a fontosabbak és nalunk ismertebbek és gyakrabban eloforduldk ter-
mészetes_t—:n részletesebben

Az uzemi és hataradatok rovatokban haszrélatos jeldlesek az alab-
biak:

Ut futofesziilisépg

i indirekt fltés (kozvetett)

d direkt fités (kozrvetlen)

It fitbdram

UL vildgitd ernyé fesziiltsége
(egyuttal tapfesziiitség)

IL vildgito ernyd drama

Ra erositd rész anddmunkaellendlidsa

Ug vezérlbfesziiltség

Ia er0sitdé rész andddarama

Rg racsellenallds

1 vagy « fény hossza, illetve szdge.

Kettbs érzékenységi tipusokndl a két adat egymdstél tortvonallal
elvdlasztva szerepel. Kiulonleges tipusoknal a specialis adat zarojelben
vagy hullamvonallal jelGlve szerepel
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Ua  megengedhetd legnagyobb tdpfesziiltség
(fatott katodddal)

Na  megengedhetd legnagyobb anddveszteség

Ik megengedhetd legnagyobb katdddram

Rg megengedheté legnagyobb rdcsellendllds

Uty megengedhetd legnagyobb fesziiltség a katdd
és fiitbszal kozort.

Amerikai és amerikai eredetd, szamjeggyel kezd6dd tipusoknal a
tipusszim végén esetleg talalhaté G, GT, C jeleket elhagytam, ugyanis
az csak az lvegballonra utal.

Bekitési rajzok:

A bekotési rajzokon feltintetett ic vagy iV jelzés azt mutaija, hogy
arra a pontra a gyar barmit kothet, ezért e pontot kitamasztasi pontul,
forrasztocsucsként felhasznalni nem szabad.

Hasznalatos jeltlések:

fiitGszdl

katod

erdsitorész anodija
erositérész rdcsa
vildgité ernyé
indikdtorrész rdcse
eltérité elektréda

YRR Foea

XII. ARJEGYZEK

Az egyes vardzsszemtipusok 1962, aprilisdban érvényes fogyasziol

arai:
' EM 4 67,70 Ft
EM €0 61.10 Ft
UM 4 77.80 Ft
DM 70 20,30 Fi
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Uzemi adatok Hatér adatok |
TIPI.IS U’ [_f UL {L Ru UO {l:l Rg !Vﬂgya Ug Nﬂ IK R‘F Ufk p BEk(:)téS &
vi il v matll mor v mal e VI Wl (mA] [m@] ([v] |CSINEEIegyICs
1 0.13 € 0.005 ig° o i 54
AM 4 0,350 2 ;
P M —5 .02l 90° 1
+3 180°
AM 2 4 0,32 250 0 150° { {g’-r6l vezérelve
i —§ 5° 2
-3 160°
C/EM 2 [6.30.2 250 0 15°1 300 1.5 12 2,5 100
i —8 5° | (g"-r5l vezérelve) 2
CY 394 | Angol Jeldlés, azonos az EM 34-gyel. lisd ott
CV 843 Angol jelilés, azonos a 6ABS5/6N5-tel, lésd ott.
CY 847 Angol jeldlés, azonos a 6AFg-tal, lasd ott.
CV 13562 | Angol jelblés, azonos az EMS80-nal, ldsd ott.
CV 1434 | Angol jeldlés. azonos az EM4-gyel, 14sd ott.
CV 1756 | Angol jelélés, azonos az 1629-cel, 14sd ott.
CV 1906 | Angol jelsiés. azonos az 6E5-tel, 145d ott.
CV 2747 | Angol jelolés. azonos a 8U5/6G5-tel, 14sd ott.
CY 2942 | Angol jelolés, azonos az EM 1-gyel, lasd ott.
CV 2980 | Angol jeldlés, azonos a DM 70-nel, 16sd ott.
CV b0bb | Angol jeldlés, azonos az EM 81-gyel, 14sd ott.
0,25 o
120 2 : o
— 5“
DM 21 1;14 25m 135 3
0,15 i
o0 ¥ 9 0 60
—3 5° 3
DM 70 Részletes adatait 14sd a 19. oldalon




zemi adatok Hatar adatok
Tipus Us Is (U 1L} Ra Uy 1o Ry lvagye| Us Na Ix Ry Up| Bekdtés
IVI AT} (V] tmAl] (M@]  {v]  [mA] (M9 (Vi Iw) [mal (me] [v) |©€smegjegyzes
DM 71 Részletes adatait l4sd a 19. oldalon
DM 160 | Reészletes adatait 1asd a 20. oldalon
2 1] 1.8 17 mm P
EAM 86 ]6.30.3 250 0,2 3 250 0.5 5/5 3 200
i 4 —8 0.3 — 9 mm | (Pioda 150 V. 1 mA) 4
0.65 —2 0.8 f"f‘.;'g} > 70 W
250 €.13 ; Wi 0% 0§ 3 Al wrTrisy
5 Iga= cifg pentdda-
EFM 1 3oz os —20 oslBT <5 val = Kombi-
(Rx= (Rg~ nalva
==980) =350k) 5
R
-4-1'5 1 ( B2 1100
ﬁ’&é + O 30 23 3 3 100 H%‘“gtre‘gggn‘
- .30, ¥ wd = cias pentdda-
EFM 11 8302 (250 1 20 175 val kombingl-
(Rk= (Rge= va
900} = 350k) 6
EM 1 Részletes adatait lasd a 8. oldalon
0,25 0 0.176 12°
o I il 275 3 100
EM 6,3 0.2
8 i 0.3 8 0,22 9°
50 —21 8¢° v
EM 4 Részletes adatait 18sd a 6. oldalon
0,75 0 85°/85°
EM 4n 6,3 0,2 250 2/1 —6.5 5%/ 275 2 100 | Tesla
i _ . |
15 /5 8
EM b Elektromos adataiban azonos az EM 11-gyel Telefunken 8
0.33 0 0.1/0.2 75°/82°
200 21 3 0,06/ 18°/
—20 f0.06 /3°
EM 11 [630:2 300 0.5 5 3 100
§ 0,46 —0  0,12/0,26  75°/83°
1250 —t 0,07/ 15°/
—20 f0,08 /5° 9
EM 34 Elektromosan azonos az EM 4-gyel 10
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Uzemi adatok Hatér adatok
Tipus |U 17 |[Vr Ie| Ra Uy o Ry Ivagya| Us No I Ry Upc| Bekdlés
IVl [A] | V] [mA]| [M@] (V) [mA] [MO] VI (Wl [mA] me) v) | €S megjegyzes
EM 36 Elektromosan azonos az EM l1-gvel
EM 71 Részletes adatait ldsd a 12-oldalon
EM 7la Az EMT! szilktirésh kivitele
Elektromosan azonos az EM7l-gyel, azonban a vilagité erny6 70° és 20°
EM 72 kozbtt nincs vilagitéanyaggal bevonva .
EM 80 Részletes adatait lasd a 14. oldalon
2 —1 0,375 65°
EM 51 c;.s 0,3 [250 0.5 3 300 0,2 3 3 100
—10.6 0,02 5° 13
EM 83 Részletes adatait lasd a 34. oldalon
EM 84 Részletes adatait lasd a 17. oldalon
1.1 0 0.45 21 mm
EM 84a [6.3 0,27)250 0.47 0.5 3 100 | Lorenz
. 1.6 —11 0,06 0 mm 14
EM 85 Részletes adatait lasd a 13. és 14. oldalon Lorenz
EM 87 Részletes adatait lasd a 17. oldalon
EM 840 Az EM84 szktiirésd kivitele Lorenz
EMMS801| Részletes adatait 14sd a 40. oldalon
Trioda adatok:
—2,5 2.1
E82M [6303 1 8
i Ua = S5=2,5 =65
250 mA/V 12
2.4 0 0,5 po®
100 0,18
“"5»5 0.2 Dﬂ
HM 86 [|12.60.15 0,5 10 3 150 | Lorenz
i 5 0 1 90°
200 0,18
—13 0,4 0° 14
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Uzemi adatok Hatér adatok

Up \UL 1| Re Uy 1. R, Ivagya| Us No Ix R, Up | Bekdtés

Tipus vl (Al vl (mAl (M1 VI imA)  [Me) VI Wl (mA] (me] [vi |€ésmegjegyzés

HF 3110 Az NDK-beli OSW gyér &ltal készitett 6E5 jelzése
(régi, ma mér nem hasznélatos jelzés)

Magyar
ME 4 ;1 0,3 250 2 2 0,12 2.5 Tungsram 10
Magyar
ME 6 ?.3 0.2250 2 2 012 25 Tungsram 16
2.1 —0,5 0,135
160 1 g 0°
ME 91 9 0.2 200 150 | Mazda
i 2)? """0:5 0-1&
175 1 o 0° 11

0SW 811 Az NDK-beli OSW gyar 4ltal készitett 6E5S jelzése
(régi, ma mér nem hasznélatos jelzés)

0.6 0 N3 20 mm
PM 84 4,2 0.3[170 0,47 3 250 0.5 3 3 250
i
1,05 —15 0,04 0 mm 14
0,85 —0,5 0,77 (Ige=0,37)
UFM 11 | 15 0.1 |2oo 'lrﬁo‘; 300 0.4 3
i 0.09 —18 0,44 (Ig,=0.12)
(Rgs=500k) 6
0,4 0 80°/00°
100052 1/1 —2,8 0%/
ﬂ-ﬁl "-"E f(]t'
UM 4 12,6 0,! 250 3 150
i 1.4 0 80°/80°
200 1,8] 1/1 —4,2 5°/40°
2.0 —12,5 0°/5° 16
0,1 ¢ 0,05/0,1 A i
100 2/1 =2 0,03/ 15°/
—10 J0,04 /6°
UM 11 15 0,1 300 0.5 5 3 200
i 0 0,1/9,18 78°/75°
200 21 —3 0,08/ 25°/
—20 /0,08 /10° y
UM 34 Elektromos adataiban azonos az UM4-gyel, aljazata is azonos,

de bekotése més. 10




Uzemi adatok Hatlr adatok
Tipus Us 1y UL IL| Ra U" le RG Ivagya| Us No Ik Rg Upe g BEk(:jtéS -
vl 1A} (V) (mA)| IMQ] (V] [mA]l [MQ] vVl (Wl [mA] [(ma] [v] |esmegjegyzes
UM 36 [12.6 0,1f Egyéb adataiban megegyezik az UM1l-gyel Telefunken 16
1
1,1 0 0,180 0 mm
100 0.5
2 —17 0,035 26 mm
1 0 0,325 0 mm
18 0,1 J170 0,5 0,2 1 n
UM 80 " 4 —13 0,050 o S
2,7 0 0,380
200 0,5 0:30m
5 —15 0,060 26 mm 13
UM 83 20 0,1 | Egyéb adataiban azonos az EM83-mal
1
N 015
Tungsram
UM 84 17 0.1 |100 0,47 gl |
i _10 0’07 szerint
2,4 0 0.6 90°
100 018 _55 0,2 0°
UM 856 19 0,1 05 10 3 150 | Lorenz
i 5 0 1 90°
200 018 s 04 0° 14
YT 98 Amerikai katonai megjeldlés, azonos a 6G5-tel
YT 216 Amerikai katonai megjel6lés, azonos a 6E5-tel
WE 12 Azonos az EM 4-gyel. l4dsd ott-
Y 25 Azonos a DM T1-gyel
4,5 0 0,25
Y 61 6,3 0.3 [250 1 Angol 49
i —929 Osram
4,5 0 0.24 1
Y 62 6.3 0,3 [250 Ango 17
i —99 Osram
Y 63 Elektromosan azonos az Y6l-gyel, ballonform&ja més. A(')‘sg:;]m 17
4,5 0 0,25
Y 64 6,3 0,3 [250 Angol 17
i —29 Osram
4,6 0 0,25 i
Y 73 f6:0 0.16}180 Angol 4o
i 31 Osram
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Uzemi adatok Hathr adatok
(VI 1A} | [V] [mA)] IMO) [V] [mA] [MO) (VI (Wl [mA) (mMo) [v) |€SMmegjegyzes
Y 119 Azonns az UM 80-nal
iM1 Angol jeldlés, azonos a DM 70-nel
1M3 Amerikai jeldlés, azonos a DM 70-nel
iIM90 Tesla jelolés, elektromosan azonos a DM 70-nel, bekbtése maés, l4sd19. oldal
IN3 Amerikai jel6lés, azonos a DM71-gyel
2EbB 2,50,8 | Egyéb adataiban azonos a BE5-tel 18
1
1,9 0 0,13 90°
6ABb reis 0,15]136 1
—15,5 0° 18
2,2 0 95°
6AF6 l6.3 0,15[250 ; ;
i 160 0° 19
0
6AL7 16:3 0,15[315 Varazsmérleg
i ~7 (Rk ~ 3300 ochm) 20
1,2 =50 1350
6AD6 |8:3 0,15150 E
i 3 75 0° 19
6BR6 Amerikai jelzés, azonos az EMB0-nal
6CD7 Amerikai jelzés, azonos az EM34-gyel
6DAb Amerikai jelzés, azonos az EM81-gyel
6E1I1 Szovjet és kinal jelzés, azonos az EMB80-nal
6Eb Részletes adatait l4sd a 60 . oldalon 17, 18
6FG6 Azonos az EM84-gyel




8s
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Uzemi sdatok Hatfir adatok
V] [AL| (V] (mA)| (MO] [V} {mA]l [MO] (vl W) (mA)l (M@ [v) |€smegjegyzés
4 0 0,24 90°
6G5 6.3 0,3 [250 1
i —22 0° 17, 18
6GXS Azonos az EAM 86-tal
6Hb Azonos a 6G5-tel
6M2 Azonos az EM 34-gyel
6N5 Azonos a 6ABS5-tel
686 Azonos 8 BE5-tel
3 0
6Th 6,3 0,3 [260 1
i -2
6UB Azonos a 6G5-tel
6X6 Azonos a 6E5-tel 17
5 0 2 g0°
6Z-E1 6.3 0,3 250 1 Toshiba I8
i -7 g°
10M2 Azonus sz UM—4-gyel
19BRb6 Azonos az UM 80-nal
64ME Azonos az EM 34-gyel
66ME Azonos az EM 80-nal
1629 12.6 0.15| Egyéb adataiban azonos a 6E5-tel 17
1
6977 Azonos a DM 160-nal
3865656 Azonos a 6E5-tel
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1. tabldzat 6Eb
Us I U Ib | Ra la Ug @ | Usmax Unomax Megjegyzés
VI (A1 § (VI [mA] | (MOI mA] (v VI V1
2 02 b 90.
250 1
2,55 01 —7,5 0
RCA gyértmény o e
0.8 61 0
125 1
1 0,055 —4
Szovjet gyartminy i . 260 1 250 100 | S=12mA/V;
—8,25 b p=24
4 024 0 90
250 1
NDK gyArtmény o 08 250 100 e
3 0,18 0 90 B
200 1
4 01'“9 '-"6’5 0
1. tabldazat EM4
Uf I! UL IL Ra Ug 24 Us max U_I’k max Megjegyzés
(vl (Al vl [mA] [Mohm] (vi . vl
2 0 90
250 1
—5/—16 5
1.4 ) 0 90
63 0.2 200 1/1 100
i —4,2f~12,5 5
0,4 i1 0 90
100
—2,5/—8 0
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